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L&i néi dau

TCVN 4054 : 2005 thay thé TCVN 4054 : 1998.

TCVN 4054 : 2005 do Tiéu ban Ky thuat Tiéu chudn
TCVN/TC98/SC2 Céng trinh giao théng dudng bé hoan thién ai
trén co sd du thao dé nghi clia Bd Giao thédng Van tai, Téng cuc
Tiéu chuén Po ludng Chat ludng xét duyhién ét, B6 Khoa hoc va
Cbéng nghé ban hanh.
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Xuat ban 1an 3

Pudng 6 td — Yéu cau thiét ké

Highway — Specifications for design

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé thiét k& xay dung mdi, cai tao va nang cap dudng 6 to.
Cac dudng chuyén dung nhu: dudng cao téc, dudng doé thi, dudng cong nghiép, dudng lam nghiép va
céac loai dudng khac dudc thiét ké theo cac tiéu chudn nganh. C6 thé ap dung cac cap dudng thich hap
trong tiéu chuan nay khi thiét k& dudng giao théng néng thén.

Khi thiét k& dudng 6 td c6 lién quan dén céac cdng trinh khac nhu dudng sat, thuy Igi, ho&c khi dudng 6 té
di qua cac vung dan cu, do thi, cac khu di tich van hoa, lich si..., ngoai viéc ap dung theo tiéu chudn nay

phai tuan theo cac quy dinh hién hanh khac cla Nha nuéc vé cac cong trinh do.
1.2 Trong trudng hop dac biét c6 thé ap dung cac chi tiéu ky thuat cla tiéu chudn khac nhung phai
qua phan tich kinh té - ky thuét.

Cac doan dudng s dung cac chi tiéu ky thuat khac nén dudc thiét ké tap trung, khéng phan tan suét

tuyé&n va téng chiéu dai cac doan dudng nay khéng vuot qua 20% chiéu dai cla tuyén thiét ké.
2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung céac tiéu chuan. D6i v6i cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi 4p dung ban dudc néu. Déi vGi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh thi

ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac sira déi
TCVN 5729 : 1997 Dudng 6 t6 cao téc — Yéu cau thiét ké.
22 TCN 16 Quy trinh do d6 bing phang mait dudng bang thudc dai 3m.

22 TCN 171 Quy trinh kh&o sat dia chat cong trinh va thiét ké bién phap 6n dinh nén dudng ving c6
hoat dong truat, sut 13.

22 TCN 211 Quy trinh thiét ké ao dudng mém.
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22 TCN 221 Tiéu chuén thiét k& céng trinh giao théng trong vling c6 déng dat.

22 TCN 223 Quy trinh thiét k€ 4o dudng cung.

22 TCN 237 Didu I& bao hiéu dusng bb.

22 TCN 242 Quy trinh danh gia tac déng méi trudng khi lap du an nghién ciu kha thi va thiét ké.

22 TCN 251 Quy trinh th(t nghiém xac dinh médun dan héi chung clia 4o dudng mém bang can do

vong Benkelman.

22 TCN 262 Quy trinh khdo sat thiét k& nén dudng 6 t6 dap trén dat yéu.

22 TCN 272 Tiéu chuén thiét ké& cau.

22 TCN 277 Tiéu chuén kiém tra va danh gia mat dudng theo chi s6 dd gé ghé quéc té IRI.

22 TCN 278 Quy trinh thi nghiém xac dinh d& nham mat dudng bang phuong phéap réc cat.

22 TCN 332 - 05 Quy trinh thi nghiém xac dinh chi s6 CBR cla dat, da dam trong phong thi nghiém.

22 TCN 333 - 05 Quy trinh dam nén dat, da dam trong phong thi nghiém.

22 TCN 334 - 05 Quy trinh k¥ thuét thi cong va nghiém thu 16p méng cap phéi da dam trong két cau
ao dudng 6 to6.

3 Quy dinh chung

3.1 Yéu cau thiét ké&
3.1.1 Khi thiét k& I1a khong chi tuan theo day di cac quy dinh trong tiéu chudn nay, ma phai nghién

cliu toan dién dé cé6 mot tuyén dudng an toan, hiéu qua va dinh hudng phat trién bén viing, lau dai.

3.1.2 Phai phdi hop t6t cac yéu t6 cla tuyén dudng: binh d6, mat cat doc, mat cat ngang va tan dung
dia hinh dé tao nén mét tuyén dudng déu dan trong khdng gian, ddm bao tot tdm nhin va én dinh co

hoc, nham thuc hién cac muc tiéu:

dap ng luu luong xe phuc vu thich hop dé ddm bao chat lugng dong xe théng hanh hop ly;

— dam bao an toan t6i da va thuan tién cho cac phuong tién va ngugi s& dung dudng;

— ¢b hiéu qua t6t vé kinh t€ qua cac chi tiéu danh gia, qua cac chi phi vé xay dung coéng trinh va duy tu
bao dudng, qua cac chi phi vé gia thanh van tai, thdi gian van tai, du bao tai nan giao théng;

— gidm thiéu cac tac dong xau t6i moi trudng, tao can bang sinh thai hop ly dé dudng trd thanh mot

cong trinh méi déng gop t6t cho vé dep canh quan cla khu vuc.

3.1.3 V& nguyén tac, dudng 6 t6 cap cao (cép I, Il va lll) tranh di qua cac khu dan cu. Khi thiét k& phai
xét t6i:
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— su ti€p néi clia dudng vGi cac do thi, nhat la cac do thi I6n;
— tim bién phap céach ly véi giao théng dia phuong, nhat 1a déi véi dudng cap cao dé dam bao tinh co
dong cla giao thong.
Pudong 6 td6 phai thuc hién hai chiic nang la dam bo tinh:
— c0 dodng, thé hién & téc dd cao, rut ngan thai gian hanh trinh va an toan khi xe chay;
— ti€p can, xe t6i dudc muc tiéu can dén modt cach thuan Igi.
Hai chlc nang nay khéng tuong hop. Vi vay véi cac dudng cép cao, luu lugng 16n, hanh trinh dai can
kh&ng ché tinh tiép can dé dam bao tinh co dong; véi dudng cap thap( cdp IV, V, VI) ddm bao tét tinh
ti€p can.
Dai v6i duong cap cao phai dam bao:
— cach ly giao thong dia phuong v4i giao thong chay subt trén cac duong cap cao.

— nén di trdnh cac khu dan cu, nhung phai chi y dén su ti€p ndi vGi cac doé thi, nhat 1a cac dé thi I6n

cb yéu cau giao théng xuyén tam.

3.1.4 Phai xét t6i cac phuong an dau tu phan ky trén cd sd phuong an téng thé lau dai. Phuong an
phan ky dudc dau tu thich hop véi luong xe can ky nhung phai 1a mét boé phan cla tdng thé, tiic 1a sau
nay sé tan dung dudc toan bd hay phan 16n cac cong trinh da xay dung phan ky. Khi thuc hién phuong

an phan ky phai xét dén viéc du trir dat dung cho cong trinh hoan chinh sau nay.

3.2 Xe thiét k&, Xe thiét ké& la loai xe ph& bién trong dong xe dé tinh toan cac yéu t6 cta dudng. Cac

kich thudc cla xe thiét ké dugc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 — Cac kich thudc cua xe thiét k&
Kich thuéc tinh bang mét

. Chiéu dai | Chiéu réng . Nhé vé Nhé vé Khoang
Loai xe N 2 Chiéu cao . - . cach gilra
toan xe phu bi phia truéc phia sau .
cac truc xe
Xe con 6,00 1,80 2,00 0,80 1,40 3,80
Xe tai 12,00 2,50 4,00 1,50 4,00 6,50
Xe moéc ty 16,50 2,50 4,00 1,20 2,00 4,00 + 8,80

3.3 Luu lugng xe thiét ké

3.3.1 Luu ludng xe thiét k& la s& xe con dudc quy déi tir cac loai xe khac, thong qua mot mat cét trong

mot don vi thoi gian, tinh cho nam tuong lai. Nam tuong lai 1a nam th& 20 sau khi dua dudng vao s
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dung déi v6i cac cap | va Il; nam thr 15 d6i véi cac cap Il va IV; nam th 10 déi véi cac cép V, céap VI

va cac duong thiét k& nang cép, cai tao.
3.3.2 Hé sd quy ddi ti xe cac loai vé xe con |4y theo Bang 2.

2 ~ g A g~ P .
Bang 2 — Hé s6 quy doi tur xe cac loai ra xe con

Loai xe
Dia hinh Xe tai c<‘> Xe tai 7con Xe’ kéo
Xe dap | Xe may | Xe con 2 truc va 3 truc tro 1én modc, xe
: xe buyt dudi va xe buyt buyt kéo
25 cho I6n moéc
DPéng bang va doi 0,2 0,3 1,0 2,0 2,5 4,0
NUi 0,2 0,3 1,0 2,5 3,0 5,0
CHU THICH:
- Viéc phan biét dia hinh dudc dua trén co s& dd ddc ngang phd bién clia sudn ddi, sudn nui nhu sau: Déng
béng va déi < 30 %; nui > 30 %.
- Pudng tach riéng xe thd so thi khong quy ddi xe dap.

3.3.3 Cac loai luu lugng xe thiét ké

3.3.3.1 Luu lugng xe thiét k& binh quan ngay dém trong nam tuong lai (viét tat 1a Ny,,.q) c6 th nguyén

xcqd/nd (xe con quy d&i/ngay dém).

Luu lugng nay dudc tham khéo khi chon cép thiét ké cha dudng va tinh toan nhiéu yéu té khac.

3.3.3.2 Luu lugng xe thiét k& gid cao diém trong nam tuong lai viét tat 1a Ny, c6 thé nguyén xcqd/h
(xe con quy déi/gio).

Luu lugng nay dé chon va b6 tri sé lan xe, du bao chat lugng dong xe, t& chiic giao thong...

Nges €O thé tinh bang céach:

— khi c6 thdng k&, suy tif Ny, bang cac hé sé khdng déu theo thdi gian;

—  khi c6 a0 théng ké Iuogng xe gid trong 1 nam, I8y luu ludng gid cao diém th 30 clia nam théng ké;

— khi khéng c6 nghién ctu dac biét dung Ny.q = (0,10 + 0,12) Nypa-

3.4 Cap thiét ké cua dudng
3.4.1 Phan cép thiét k& 1a bd khung cac quy céach ky thuat clia dudng nham dat téi:
— yéu cau veé giao théng dung vdi chlic nang cta con dudng trong mang lui giao théng;

— yéu cau vé luu luong xe thiét k& can thong qua (chi tiéu nay dudc md rong vi ¢ nhiing trudng hop,
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duang cé chiic nang quan trong nhung lugng xe khéng nhiéu hodc tam thai khéng nhiéu xe);

— can c vao dia hinh, mdi cap thiét k& lai c6 cac yéu cau riéng vé cac tiéu chudn dé c6 mic dau tu
hap ly va mang lai hiéu qua t6t vé kinh té.

3.4.2 Viéc phan cép ky thuat dua trén chiic nang va luu luong thiét ké cta tuyén dudng trong mang

lugi dudng va dudc quy dinh theo Bang 3.

Bang 3 — Bang phan cap ky thuat dudng 6 toé theo chirc ning cua dudng
va luu lugng thiét ké

Cap thiét | Luu lugng xe

k& cua thiét k&" Chuirc ning cuia dudng
dudng (xcqd/nd)
Cao toc > 25000 DPudng truc chinh, thiét k€ theo TCVN 5729 : 1997.

Pudng truc chinh ndi cac trung tdm kinh t&, chinh tri, van hoa I6n
Cap | > 15 000 clia dat nudc.

Qudc 16.

DPudng truc chinh néi cac trung tam kinh t&, chinh tri, van hoa 16n
Cap Il > 6 000 cla dat nudc.

Quéc 10.

Pudng truc chinh ndi cac trung tam kinh t&, chinh tri, van hoa I6n cla
Cap Il > 3000 dat nudc, cla dia phuong.

Qudc 16 hay dudng tinh.

Pudng néi cac trung tam cla dia phuong, cac diém lap hang, cac
Cap IV > 500 khu dan cu.

Quéc 19, dudng tinh, dudng huyén.

Pudng phuc vu giao théng dia phuong. Pudng tinh, dudng huyén,
dudng xa.

Cap VI <200 Puong huyén, dudng xa.

cap V > 200

7 Tri s6 luu lugng nay chi dé tham khao. Chon cdp hang dudng nén can c vao chiic nang clia dudng va theo
dia hinh.

3.4.3 Cac doan tuyén phai c6 mot chiéu dai t6i thiéu théng nhat theo mét cap. Chiéu dai téi thiéu nay
déi véi duong tir cdp IV tré xudng 1a 5 km, vdi cac cdp khac 1a 10 km.
3.5 Toc db thist ke, (V)

3.5.1 Téc do thiét ké 14 téc d6 dudc dung dé tinh toan cac chi tiéu k§ thuat chd yéu clia dudng trong
truong hdp khé khan. Téc dé nay khac véi tdc dd cho phép luu hanh trén dudng clia co quan quan ly
dudng. Téc dé luu hanh cho phép, phu thudc tinh trang thuc té ctia dudng (khi hau, thdi tiét, tinh trang
dudng, diéu kién giao théng,...).

3.5.2 Tdc do thiét ké cac cap duong dua theo diéu kién dia hinh, dudc qui dinh trong Bang 4.

Bang 4 — Toc dod thiét k& cua cac cap dudng
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CAp thist k& | I n v v Vi
Dia hinh bong | BOng | BOng |\ | BONG | | BONG e | BONG
: bang | bang | bang bang bang bang
Toc dothietke, | 4o | 100 | 80 | 60 | 60 | 40 | 40 | 30 | 30 | 20
V,, km/h

CHU THICH: Viéc phan biét dia hinh dugc dua trén co s do déc ngang phd bién cda sudn déi, sudn nui nhu
sau: Bong bang va d6i < 30 %; ndi > 30 %.

4 Mat cat ngang

4.1 Yéu cau chung ddi véi viéc thiét ké bé tri mat cat ngang dudng o to

4.1.1 Viéc bd tri cac bd phan gdbm phan xe chay, 1€, dai phan cach, dudng bén va cac lan xe phu (lan
phu leo déc, lan chuyén téc) trén mat cat ngang dudng phai phi hop v6i yéu cau té chlic giao thdng
nham bao dam moi phuong tién giao thong (6 t6 cac loai, xe may, xe thé so) cung di lai dudc an toan,

thuan Igi va phat huy dudc hiéu qua khai thac cla dudng.

Tuy theo cép thiét k€ clia dudng va toc do thiét k&, viéc bo tri cac boé phan ndi trén phai tuan thd cac

giai phap t6 chiic giao théng qui dinh 6 Bang 5.

Bang 5 - Giai phap té chirc giao théng trén mit cit ngang duéng

Cap thiét ké cla
dudng I 1 1l v Vv Vi
Téc do Vung nui - - 60 40 30 20
thiét k& A %
km/h D?ﬂ?g?fg 120 100 80 60 40 30
BG tri dudng bén” Co Cob Khong Khong Khong Khong
Xe dap va xe tho A
e e b A so b tri trén - BG tri trén phan 1& L Xe tho so
Bé tri lan danh riéng duong bén gia c6 Khéng cé lan riéng; va xe dap
cho xe dap (Xem 4.6.2 va L xe dap va xe thd so di chung
va xe thd sd 2 - Co dai phan cach di trén phan 18 gia c6 | trén phan
4.6.6) bén™ bang vach ké xe chay

Su phan cach gila
hai chiéu xe chay

C6 dai phan cach
gilra hai chiéu xe
chay

Khi c6 2 lan xe khéng c6 dai phan cach gilra. Khi c6 4 lan
xe dung vach lién ké kép dé phan cach.

Ché quay dau xe

Phai cat dai phan
céach gilra dé quay
dau xe theo 4.4.4

Khoéng khéng ché

Khéng ché ché ra
vao dudng

Cé6 duong bén
chay song song vdéi
duong chinh. Cac
ché ra, vao cach
nhau it nhat 5 km
va dudc t6 chic

giao théng hap ly.

Khéng khéng ché

10
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7 Pudng bén xem diéu 4.6.

™) D&i phan cach bén xem & diéu 4.5.

4.1.2 Chiéu rong téi thiéu clia cac yéu té trén mat cat ngang dudng dudc quy dinh tuy thudc cap thiét

k& clia dudng nhu qui dinh & Bang 6 ap dung cho dia hinh déng bang va déi, Bang 7 ap dung cho dia

hinh vung nui.

Bang 6 — Chiéu réng tdi thiéu cac y&u té trén mit cit ngang

cho dia hinh déng bing va doéi

Cap thiét ké cla
dudng | Il 1l v \ Vi
T6c do thiét k&, km/h 120 100 80 60 40 30
S6 lan xe t6i thiéu
danh cho xe cd gidi 6 4 2 2 2 1
(lan)
Chiéu rong 1 lan xe, m 3,75 3,75 3,50 3,50 2,75 3,50
Chiéu rong phan xe
chay danh cho co gi6i, | 2x 11,25 | 2x7,50 7,00 7,00 5,50 3,5
m
Chiéu réng dai phan 300 150 0 0 0 0
cach gitra”, m ’ ’
Chiéu rong & va |é gia 3,50 3,00 2,50 1,00 1,00 150
c6?, m (3,00) (2,50) (2,00) (0,50) (0,50) ’
Chieurong nén duong, | 375 22,5 12,00 9,00 7,50 6,50
Y Chiéu rong dai phan cach giita c6 ciu tao noéi & diéu 4.4 va Hinh 1. Ap dung tri s6 t6i thiéu khi dai phan
cach dudc c4u tao bang dai phan cach bé téng duc san hodc xay da via, c6 |6p phl va khéng bé tri tru (cot)
cdng trinh. Cac trudng hop khac phai bao dam chiéu réng dai phan cach theo quy dinh & diéu 4.4.
2 386 trong ngodc & hang nay 1a chiéu rong phan 1& c6 gia cd t6i thiéu. Khi ¢ thé, nén gia c6 toan bod chiéu
rong 1€ dudng, dac biét 1a khi dudng khéng c¢6 dudng bén danh cho xe thé so.

Bang 7 - Chiéu rong tdi thi€u cac bd phan trén mit cit ngang

cho dia hinh vang nui

Cap thiét k& cua dudng [} v ' \'/l
To6c do thiét ké, km/h 60 40 30 20
S6 lan xe danh cho xe co gidi, lan 2 2 1 1
Chiéu réng 1 lan xe, m 3,00 2,75 3,50 3,50
Chlgg_rgng phan xe chay danh cho xe 6.00 550 3.50 3.50
co gibi, m

. , ) . . 1,5 1,0 1,5
Chiéu réng t6i thiéu cla 1€ duong”, m ! ; ) 1,25
(gia c6 1,0m) | (giacd 0,5m) | (gia c6d 1,0m)

11
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Chiéu rong clia nén dudng, m 9,00 7,50 6,50 6,00

) 36 trong ngodc & hang nay la chiéu rong phan 1& cé gia c6 t8i thiéu. Khi c6 thé, nén gia cé toan bd chiéu
rong 1é dudng, dac biét 1a khi dudng khéng c6 dudng bén danh cho xe thé so.

4.1.3 Khi thiét k& mat cat ngang dudng can nghién clu ky quy hoach st dung dat cla cac ving tuyén
dudng di qua, can xem xét phuong an phan ky xay dung trén mat cat ngang (d8i véi cac dudng cap |,
cap Il) va xem xét viéc danh dat du trir dé nang cap, ma rong dudng trong tuong lai, déng thdi phai xac

dinh rd pham vi hanh lang bao vé dudng b hai bén dudng theo cac qui dinh hién hanh cGa nha nuéec.

4.2 Phan xe chay

4.21 Phan xe chay gébm mét s& nguyén cac lan xe. Con s nay nén la s chan, trir trudng hop hai

chiéu xe ¢6 luu ludng chénh Iéch dang ké& hoic cé té chiic giao thdng dic biét.

4.2.2 Sé lan xe trén mat cat ngang dudc xac dinh tuy thudc cdp dudng nhu 6 Bang 6 va 7, ddng thai
phai dudc kiém tra theo céng thic:

_ chgio
Ny = ———
Z.Ny,
trong do6:
Nix la s6 lan xe yéu cau, dugc |dy tron theo diéu 4.2.1;

Nesgis 12 Iuu lugng xe thiét k& gio cao diém, theo diéu 3.3.3;

Ny, la nang luc thong hanh thuc t&, khi khdng cé nghién clu, tinh toan, c6 thé Idy nhu sau:
— khi c6 dai phan cach giira phan xe chay trai chiéu va c6 dai phan cach bén dé phan cach
0 t6 vGi xe tho sa: 1800 xcqd/h/lan;
— khi c6 dai phan cach gilta phan xe chay trai chiéu va khéng cé dai phan cach bén dé
phan cach 6 t6 vGi xe thé so: 1500 xcqd/h/lan;

— khi khéng cé dai phan céach trai chiéu va 6 té chay chung véi xe thd so: 1000 xcqd/h/lan.
Z la hé so st dung nang luc thédng hanh:
V, > 80 km/h 1& 0,55;
Vy = 60 km/h 14 0,55 cho vung déng bang; 0,77 cho ving nui;
V, < 40 km/h 1 0,85.
Ap dung tinh toan s6 lan xe theo céng thlc trén déi véi trudng hdp du ki€n bé tri phan xe chay c6 sé

lan xe 16n hon quy dinh trong Bang 6 va Bang 7.

4.2.3 Chiéu rong mét lan xe

12
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Théng thudng, chiéu réng mét lan xe cho cac céap dudc quy dinh nhu 6 Bang 6 va Bang 7.

4.3 Lé dudng

4.3.1 Tuy thudc cép dudng, |é dudng cé mét phan dudc gia cd theo chiéu rong quy dinh trong Bang 6
va Bang 7 (tri s6 trong ngoac). K&t cau cla lé dudng gia c6 dudc quy dinh theo diéu 8.8.

4.3.2 Dudng c6 téc do thiét k& tir 60 km/h trd 1én phai c6 dai dan hudng. Dai dan hudng 1a vach ké
lién (trng hodc vang) réng 20 cm ndm trén 1& gia cb, sat véi mép phan mat duong. G cac chd cho
phép xe qua, nhu  nat giao théng, chd tach nhap cac lan... dai dan hudng ké bang nét ddt (theo diéu
|& bao hiéu dudng bd). Trudng hop trén dudng cap Il c6 bé tri dai phan cach bén dé tach riéng lan xe
dap trén Ié gia c6, thi thay thé bang hai vach lién tuc mau trdng, chiéu rong mdi vach 1a 10 cm va mép

vach cach nhau 10 cm (t6ng chiéu réng ca hai vach I1a 30 cm).

4.3.3 Tai cac vi tri c6 lan xe phu nhu lan phu leo déc, lan chuyén téc..., cac lan xe phu sé& thé ché
phan Ié gia ¢6. Chiéu rong phan 1€ dat con lai néu khéng dd, cdn ma rong nén dudng dé& dam bao phan

|& dat con lai t6i thiéu 14 0,5 m.

4.3.4 Duong danh cho xe tho sa: Déi vGi dudng cép | va cap Il, phai tach xe thé so ra khoi lan xe co
gi6i (nhu quy dinh & Bang 5) dé di chung véi cac xe dia phuong 6 dudng bén; dudng cép Ill, xe thé so
di trén 1€ gia c6 (dudc tach riéng véi lan xe co gidi bang dai phan cach bén, xem diéu 4.5).
Chiéu réng mat dudng xe dap (b) cia mdt hudng tinh bang mét, theo cong thic:

b=1xn+0,5
trong dé: n la sé lan xe dap theo mét hudng.

Nang Iuc thong hanh mét lan xe dap la 800 xe dap/h/mdt chiéu. Trudng hop dudng xe dap bé tri § trén
phan Ié gia cé thi khi cdn md réng 1€ gia ¢6 cho dl chiéu rong b (chiéu rong I€ gia c¢é ltc nay bang b
cong thém chiéu rong dai phan cach bén). Chiéu rong mat dudng xe dap dudc kiém tra thém vé kha

nang luu théng cla céac loai xe thd so khac.

4.3.5 L&p mat clia dudng xe thd so phai cé dd bang phang tuong ducong vdi lan xe 6 té bén canh.

4.4 Dai phan cach giira

4.41 Dai phan cach gilra chi dugc bé tri khi dudng c6 bén lan xe trd 1én (xem Bang 5) va gém cé

phan phan cach va hai phan an toan c6 gia c¢6  hai bén. Kich thudc t6i thiéu ctia dai phan cach duoc

qui dinh trong Bang 8, xem Hinh 1.
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Bang 8 — Ciu tao tdi thi€u dai phan cach giira

- e a2 Phan phan | Phan antoan | Chiéu réng tdi thiéu
Cau tao dai phan cach . . 2 a2 Lo
: cach, m (gia c6), m dai phan cach giira, m

Dai phan cach bé téng duc sn, bo via co6 16p

phd, khong bé tri tru (cét) cong trinh 0,50 2x0,50 1,50
Xay b6 via, c6 16p pht, cé b6 tri tru céng trinh 1,50 2x0,50 2,50
Khéng c6 16p phd 3,00 2 x 0,50 4,00

Phan Phan Phan

an toan

_ phan cach Ergan toan
Phén xe chay Phan xe chay
uN e

a)
b)
c)
<«—+ Dai phan cach —_
CHU DAN:
a) nang cao; b/ cling d6 cao, c6 phl mat dudng; ¢/ ha thap thu nuGc vao giira

Hinh 1 - Cau tao dai phan cach giira

4.4.2 Khi nén dudng dugc tach thanh hai phan riéng biét, chi€u rong nén dudng moét chiéu gém phan
xe chay va hai l€, I& bén phai cdu tao theo Bang 6 hodc Bang 7 tuy dia hinh, |& bén trai c6 chiéu réng
I€ gilr nguyén nhung dudc gidam chiéu rong phan 1€ gia ¢6 con 0,50 m. Trén phan I€ gia cd, sat mép
mat dudng van c6 dai dan huéng réng 0,20 m.

4.4.3 Khi dai phan cach réng duédi 3,00 m, phan phan cach dudc phl mat va bao bang b6 via.

Khi dai phan cach réng tir 3,00 m dén 4,50 m:

— néu bao bang b6 via thi phai ddm bao dat & phan phan cach khéng lam ban mat dudng (dat thap
hon bé via), b6 via c6 chiéu cao it nhat 18 cm va phai c6 |6p dat sét ddm nén chit dé ngan nuéc

thdm xuéng nén mat dudng phia duéi.
— nén tréng cb hoac cay bui dé giit dat va cay bui khong cao qua 0,80 m.

— Khi dai phan cach rong trén 4,50m (dé du trir cac lan xe md rong, dé tach déi nén dudng riéng biét) thi
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nén cau tao triing, cé cong trinh thu nudc va khdng cho nudc thdm vao nén dudng. C4u tao 1€ dudng
theo diéu 4.4.2.

4.4.4 Phai cit dai phan cach gilta dé lam chd quay dau xe. Chdé quay dau xe dudc bé tri:

— cach nhau khéng duéi 1,0 km (khi chiéu réng dai phan cach nhé hon 4,5 m) va khéng quéa 4,0 km
(khi dai phan cach rong hon 4,5 m);

— tru6c cac cong trinh ham va cau 16n.

Chiéu dai ché cét va mép cét clia dai phan cach phai dd cho xe tai c¢6 3 truc quay du. Chd cat got

theo quy dao xe, tao thuén Igi cho xe khéng va vao mép bo via.

4.5 Da&i phan cach bén

4.5.1 Chi bd tri dai phan cach bén déi véi cac trudng hop da néu 6 Bang 5 dé tach riéng lan xe dap va xe
thd so dat trén phan |€ gia c6 (hoac 1€ gia ¢d ¢ md rong thém) véi phan xe chay danh cho xe ca gidi.

4.5.2 B6 tri va cau tao dai phan cach bén cé thé sir dung mdt trong cac giai phap sau:

— bang hai vach ké lién tuc theo 22 TCN 237 (chi véi dudng céap Il1);

— bang céach lam lan can phong hé mém (tén Iugn sbéng). Chiéu cao ti mat 1€ dudng dén dinh ton

luon séng la 0,80 m.

Cac trudng hop néu trén dudc bd tri trén phan 1€ gia ¢6 nhung phai ddm bdo dai an toan bén cach mép
lan xe 6 t6 ngoai cling it nhat 1a 0,25 m.
Chiéu réng dai phan cach bén gém: chiéu rdéng dai lan can phong hd (hodc vach ké) cong thém dai an

toan bén.

4.5.3 Céat dai phan cach bén v6i khoang cach khéng qua 150 m theo yéu cau thoat nudc. B6 tri chd

quay dau cla xe thd so triing véi chd quay dau cla xe co gidi, theo diéu 4.4.4

4.6 Dudng bén

4.6.1 Dudng bén la cac dudng phu bo tri hai bén dudng clp | va cap Il cé cac chlc nang sau:

— ngan khoéng cho cac phuang tién giao théng (ca gidi, thé sa, di bd) tu do ra, vao dudng cép |, cap Il;
— dap (ng nhu cau di lai trong pham vi dia phuong cla moi phuong tién néi trén theo mét hay hai

chiéu (trong pham vi gitta cac vi tri cho phép moi phuong tién ra vao dudng cép | va cép ).

4.6.2 Trén dudng cap | va cap Il, b6 tri dudng bén & nhitng doan cé giao théng dia phuong dang ké
nhu: cac doan tuy&n qua cac diém tap trung dan cu, cac doan tuyén qua cac khu cong nghiép, cac

danh lam thang canh du lich, cac néng, 1am trudng v.v... Khi khéng bé tri duge dudng bén (khi dau tu
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phan ky, khi c6 khé khan...) thi tuan thd quy dinh & diéu 4.6.6.

Viéc xac dinh nhu cau giao théng dia phuong noéi trén cling phai dudc diéu tra, du bao theo quy hoach

phat trién kinh t&, van héa, xa hoi cla tiing doan tuyé&n du kién bé tri dudng bén.

4.6.3 Duodng bén dudc b6 tri tach rieng khdi dudng chinh cdp | va cap Il. Chiéu dai mbi doan dudng
bén (tGc la khodng cach giita cac diém cho phép ra vao dudng cap | va cap Il) nén I6n hon hosc bang
5 km. C6 thé bé tri & ca hai bén dudng chinh va méi bén c6 thé 1a dudng mot chiéu hoic dudng hai
chiéu (dé dap (ng thuan Igi nhat cho giao théng dia phuong). Néu bé tri & ca hai bén dudng chinh thi
khi that can thiét c6 thé t6 chiic lién hé di lai gilra hai dudng bén bang cac cong trinh chui hoic vuot
khac miic véi dudng chinh (khéng cat qua dudng chinh) & pham vi gilta hai ché cho phép ra, vao dudng
chinh.

4.6.4 Dudng bén c6 thé dudc bé tri ngay trong hanh lang bao vé dudng bd clia dudng chinh cap | va
cap Il. Trong trudng hop nay hanh lang bdo vé dudng bd dudc thuc hién theo cac quy dinh hién hanh

ké tir ranh gi6i clla hang muc céng trinh ngoai cling clia dudng bén.

4.6.5 Duong bén dudc thiét k& theo tiéu chudn dudng cap V, cap VI (d6ng bang hoic ddi) nhung
chiéu réng cla nén dudng cé thé gidm xudéng téi thiu la 6,0 m (néu la dudng bén cho di hai chiéu) va
t6i thiéu 1a 4,5 m (néu |a dudng bén cho di mot chiéu). B6 tri mat cat ngang dudng bén do tu van thiét

k& lua chon, tuy thudc tinh hinh thuc té€ yéu cau.

4.6.6 O cac doan khong bd tri dudng bén, trén dudng cdp | va cap Il phai bé tri tach riéng lan danh
cho xe dap va xe thd so & trén phan I€ gia cd, c6 dai phan cach bén ngan bang lan can phong hd, cao
it nhat 0,80 m tinh tr mat dudng.

4.7 Lan xe phu leo déc

4.7.1 Chi xét dén viéc bd tri thém lan xe phu leo déc khi cd di ba diéu kién sau day:
— dong xe leo doc vugt qua 200 xe/h;

— trong d6 luu lugng xe tai vugt qua 20 xe/h;

— khi déc doc > 4 % va chiéu dai déc > 800 m.

DP&i v6i cac doan dudng cé du ki€n bé tri lan xe leo déc, phai so sanh cac chi tiéu kinh té€ — ky thuéat

gilra hai phuong an hoac cé bé tri lan xe leo doc hodc ha déc doc clia dudng.

Lan xe leo déc thudng dudc xem xét ddi v6i dudng hai lan xe khong c6 dai phan cach gilra, diéu kién vuot

xe bi han ché.
4.7.2 Ca&u tao va b6 tri lan phu leo déc
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— Dbé réng cla lan phu leo déc la 3,50 m, trudng hop khd khan cho phép giam xuéng 3,00 m;

— nén bé tri thanh mét tuyén déc 1ap, néu khdng dudc, lan phu leo déc dat trén phan I€ gia ¢6; néu bé
rong |é gia ¢6 khong da thi mé rong thém cho da 3,5 m va bdo dam I1é dat réng du 0,5 m. (tai doan
leo d&c nay xe dap va xe thd so di cling véi xe tai trén lan phu leo déc);

— doan chuyén ti€p sang lan xe phu phai dat truéc diém bat diu 1én déc 35 m va mé rong dan theo
hinh ném theo d6 m4 rong 1 : 10; doan chuyén tiép tir lan xe phu trd lai 1an xe chinh ciing dudc
vu6t néi hinh ném ké tir diém dinh déc véi d6 thu hep 1 : 20 (chiéu dai doan vuét néi hinh ném la
70 m).

4.8 Lan chuyén téc

Céac ché dudng bén ra vao dudng cap | va cap |l phai b6 tri cac lan chuyén téc. Cau tao cla lan

chuyén téc xem diéu 11.3.5.

4.9 Déc ngang

D6 dbc ngang clia cac bd phan trén mat cit ngang & cac doan dudng thang dudc quy dinh nhu & Bang

9. D8c ngang trén cac doan dudng cong phai tuan th( quy dinh vé siéu cao (xem diéu 5.6).

Bang 9 - Pd déc ngang cac yéu tdé cua mat cat ngang

Yé&u té miat cat ngang Do ddéc ngang, %

1) Phan mat dudng va phan 1€ gia c6

Bé tébng xi mang va bé téng nhua 1,5-2,0
Cac loai mat dudng khac, mat dudng lat da tét, phing 2,0-3,0
Mat dudng lat da chat lugng trung binh 3,0-3,5
Mat dusng da dam, cap phéi, mat duong cap thap 3,0-3,5
2) Phan 1€ khéng gia cd 4,0-6,0
3) Phan dai phan céach: tuy vat liéu pha |1ay

tuong (ng theo 1)

4.10 Tinh khong

4.10.1 Tinh khoéng la gi6i han khéng gian nham dam bao luu théng cho céac loai xe. Khéng cho phép
ton tai bat ky chudng ngai vat nao, ké ca cac cong trinh thudéc vé dudng nhu bién bao, cot chiéu

sang....

4.10.2 Tinh khong t6i thiéu cla cac cap dudng dudc quy dinh nhu Hinh 2. Trén dudng cai tao, gap
trudng hdp khé khin c6 thé cho phép gill lai tinh khéng cii nhung khéng dudc thap hon 4,30 m.
Trong trudng hop nay phai thiét k& khung gia han ché tinh khéng dat truéc cho tinh khéng bi han ché it
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nhat 1a 20 m.

Pudng 6 t6 vudt dudng sat chiéu cao tinh khong 1ay theo tiéu chudn 22 TCN 272 (phu thudc vao khé

dudng sat va loai dau may).

Kich thuéc tinh bang mét

o/ Qf 1.0, _Elf 11_9
il 4 < LR N
|
3 | T T
‘I;' I 7 ['s] 0'??‘..1 28
| 1
s m 51
Lgc B M ! B 2 Lgc_

h=4.0

Lgc B Lgc

CHU DAN:

a) budng V,, > 80 km/h cé dai phan cach giira;

b) Pudng cac cap khdéng cé dai phan cach giira;
B - Chiéu rong phan xe chay; H - chiéu cao tinh khéng, tinh tir diém cao nhat cla
Ly.- Chiéu rong phén I gia c§ (xem Bang 7); phan xe chay (chiéu cao tinh khong nay chua
m - phan phan cach; xc;et dén~ chiéH cao dl;rtru Q,éng cao mat dudng khi

sua chua, cai tao, nang cap);

h - phan cao tinh khong & mép ngoai cla |€é.
H=4,75m, h = 4,00 m vGi dudng cap I,11,111
H =4,50 m, h = 4,00 m vGi dudng cac cép con lai.

S - phan an toan (gia c6)
M - Chiéu réng dai phan céach;
M, m, s - cac gia tri t&i thiéu (xem Bang 6, Bang 7);

Hinh 2 — Tinh khéng ctua dudng
4.10.3 Truong hop giao théng xe thd so (hodc bd hanh) dudc tach riéng khdi phan xe chay cldia dudng
6 t6, tinh khoéng t6i thiéu clia dudng xe thé so va dudng bo hanh Ia hinh chit nhat cao 2,50 m, rong

t6i thiéu 1,50 m. Tinh khong nay cé thé di sat tinh khdng clia phan xe chay clia 6 t6 hoac phan cach

bang dai phan cach bén giéng nhu tinh khéng & trong ham (Hinh 3).

4.10.4 Tinh khéng trong hAm theo tiéu chu&n thiét k& hdm hién hanh va dugc mé ta nhu Hinh 3.

Phan Ié dat dudc chuyén thanh khéng gian dé dat lan can phong hé.

Kich thuéc tinh bang mét
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CHU THICH: Bén trai 1a trudng hdp dudng di bo va lan xe dap gén lién v6i phan xe chay, bén phai la trudng hop

tach rai.
Hinh 3 — Tinh khéong dudng di trong ham

4.10.5 Chiéu rong clia dudng trén cau:

— v6i cau c6 chiéu dai > 100 m, chiéu réng dudng theo tiéu chuén tinh khéng ciia thiét k& cau;

— Vi cau c6 chiéu dai < 100 m, chiéu réng dudng lay bang phan xe chay cdng véi bé rong can thiét dam

bao nang luc thong hanh ngudi di bd va xe thd so nhung khéng rong han bé rong nén dudng;

— v6i cau c6 chiéu dai < 25 m, chiéu rong dudng bang khd cau.

5 Binh doé va mat cat doc

5.1 Tam nhin

5.1.1 Nhat thiét phai bao ddm chiéu dai tdm nhin trén dudng dé nang cao do an toan chay xe va do

tin cay vé tam ly dé chay xe véi t6c do thiét ké.

Cac gia tri t6i thiéu vé tdm nhin ham xe, tdm nhin trudc xe ngudc chiéu va tdm nhin vugt xe quy dinh

trong Bang 10.

Bang 10 — Tam nhin t&i thiéu khi chay xe trén dudng

CAp thiét k& ctia dusng | | I n v v Vi

T6c do thist ké, Vi, km/h | 120 | 100 | 80 | 60 | 60 | 40 | 40 | 30 | 30 | 20
T&m nhin ham xe (S,),m | 210 | 150 | 100 | 75 | 75 | 40 | 40 | 30 | 30 | 20
Ifirgu”('gg)frrﬁéc xenguoc | _ ~ | 200 | 150 | 150 | 80 | 80 | 60 | 60 | 40
TAm nhin vugt xe S,,, m - _ | 550 | 350 | 350 | 200 | 200 | 150 | 150 | 100

Céc tdm nhin dudc tinh tr mat ngudi 1ai xe ¢6 chiéu cao 1,00 m bén trén phan xe chay, xe nguoc chiéu
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c6 chiéu cao 1,20 m, chudng ngai vat trén mat dudng cé chiéu cao 0,10 m.

5.1.2 Khi thiét k& phai kiém tra tdm nhin. Cac chd khong dam bao tdm nhin phai d& bd cac chudéng
ngai vat (chat cay, dao mai taluy...). Chuéng ngai vat sau khi d& bd phai thdp hon tia nhin 0,30 m.
Trudng hop that khoé khan, cé thé dung guong cau, bién bao, bién han ché téc do6 hoac bién cam vuot

Xe.

5.2 Cac yéu tdé tuyén dudng trén binh do

5.2.1 Trén binh d8, tuyén gédm cb cac doan thang dudc néi ti€p bang cac dudng cong tron. Khi téc do

thiét k& > 60 km/h gitta dudng thang va dudng cong tron dudc tiép ndi bing dudng cong chuyén tiép.

5.2.2 Gilra hai dudng cong ngudc chiéu, doan chém phai dd chiéu dai bd tri cac dudng cong chuyén
ti€p hoac cac doan ndi siéu cao.
5.3 Dudng cong trén binh dé (dudng cong nam)

5.3.1 Chi trong trudng hop khé khan méi van dung ban kinh dudng cong nam téi thiéu. Khuyén khich
dung ban kinh t6i thiéu théng thudng trd I&én, va luén tan dung dia hinh dé dam bao chat ludng chay xe

tot nhat.

Cac quy dinh vé cac ban kinh dudng cong nam xem & Bang 11.

Bang 11 — Ban kinh dudng cong nim t&i thiéu

Cip dusdng | I 1 v Y v/

Toc do thiét ke, km/h 120 100 80 60 60 40 40 30 30 20

Ban kinh dudng cong
nam, m

- t6i thiéu gidi han 650 400 250 125 125 60 60 30 30 15

- t6i thiéu thong

. 1000 700 400 250 250 125 125 60 60 50
thudng

- t8i thiéu khong

‘A 5500 | 4000 | 2500 [ 1500 | 1500 | 600 [ 600 | 350 | 350 | 250
Sleu cao

5.4 Do md rong phan xe chay trong dudng cong

5.4.1 Xe chay trong dudng cong yéu cau phai mé rong phan xe chay. Khi ban kinh dudng cong nam <
250 m, phan xe chay mé réng theo quy dinh trong Bang 12.
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5.4.2 Khi phan xe chay c6 trén 2 lan xe, thi mbi lan xe thém phai mé réng 1/2 tri s6 trong

Bang 12 va c6 bdi s6 1a 0,1 m.
Cac dong xe cb xe d&c biét, phai kiém tra lai cac gia tri trong Bang 12.

5.4.3 D6 md rong bo tri & ca hai bén, phia lung va bung dudng cong. Khi gap khé khan, cé thé bé tri
mét bén, phia bung hay phia lung dudng cong.

Bang 12 — D6 mé rdong phan xe chay hai lan xe trong dudng cong ndm

Kich thuéc tinh bang milimét

Ban kinh duéng cong ndm
Dong xe 250220
OT <200+150 | <150+100 <100+70 | <70+50 | <50+30 <30+25 | <25+15
Xe con 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,8 2,2
Xe tai 0,6 0,7 0,9 1,2 1,5 2,0 - -
Xe mobc ty 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 - - -

5.4.4 D6 md rong dudc dat trén dién tich phan I€ gia cd. Dai dan huéng (va cac cau tao khac nhu lan
phu cho xe thé sad ...), phai b6 tri phia tay phai ctia dd mé réng. Nén dudng khi cdn mé rong, ddm bao

phan 1é dat con it nhat 1a 0,5 m.

5.4.5 Doan ndi m4 rong lam trung véi doan néi siéu cao hodc dudng cong chuyén tiép. Khi khéng c6

hai yéu t6 nay, doan néi mad rong dudc céu tao.

—  mdt nlta na3m trén dudng thidng va mdt nda nam trén dudng cong;

— trén doan né&i, md rong déu (tuyén tinh). M4 réng 1 m trén chiéu dai t8i thiéu 10 m.
5.5 Siéu cao va doan ndi siéu cao

5.5.1 Siéu cao la d6c mot mai trén phan xe chay, d6c vé phia bung dudng cong.

Do déc siéu cao |dy theo ban kinh dudng cong nam va téc dd thiét k€ theo Bang 13. P dbc siéu cao

I6n nhat khong qua 8 % va nho nhat khéng dudi 2 %.

5.5.2 Lé dudng phan gia ¢6 lam clng do déc va cung hudng véi déc siéu cao, phan 1€ dat khéng gia

c0 phia lung dudng cong déc ra phia lung dudng cong.

5.5.3 Cac phan xe chay riéng biét nén lam siéu cao riéng biét.

5.5.4 Chiéu dai doan néi siéu cao (trong doan cong c6 siéu cao) khéng dudc nhé hon quy dinh trong
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Bang 14.

Bang 13 — D6 doc siéu cao rng vGi theo ban kinh dudng cong ndm va téc dd thiét ké

. _ Po doc siéu cao, % R R
Téc do thiét k&, V,, : > Khong lam
8 7 6 5 4 3 2 siéu cao
km/h
Ban kinh dudng cong nam, m

650 | 800 | 1000 | 1500 | 2000 2500 3500
120 ~800 | +1000 | <1500 | +2000 | =2500 | =3500 | +5500 2 5500

400 | 450 | 500 | 550 650 800 1000
100 2450 | +500 | =550 | =650 | =800 | =1000 | +4000 = 4000

250 | 275 | 300 | 350 425 500 650
80 2275 | =300 | =350 | =425 | =500 2650 | =2500 22500

125 | 150 | 175 200 250 300
60 = | 2150 | =175 | =200 | =250 2300 | =1500 21500
40 _ _ 60:75 75100 100-600 | > 600
30 _ 30250 50-75 75-350 > 350
20 _ 25:50 50-75 | 75:150 | 150:250 | > 250

5.5.5 Doan ndi siéu cao.

Siéu cao dudc thuc hién bang cach quay phan xe chay & phia lung dudng cong quanh tim dudng dé
phan xe chay c6 cung mét dd déc, sau d6 van tiép tuc quay quanh tim dudng téi lic dat dé déc siéu
cao. Trudng hdp dudng cé dai phan cach gilra siéu cao dudc thuc hién cé thé bang cach quay xung

quanh mép trong hoac mép ngoai mat dudng.

5.5.6 Doan n6i siéu cao, doan ndi md rong déu dudc bé tri tring véi dudng cong chuyén tiép. Khi
khéng c6 dudng cong chuyén tiép, cac doan ndi nay bd tri mot nlra trén dudng cong va mot nlra trén
dudng thang.

5.6 Dudng cong chuyén tiép

5.6.1 Khi V, > 60 km/h phai b tri dudng cong chuyén tiép dé ndi tir dudng thang vao dudng cong tron

va ngudc lai.

5.6.2 Do dbc siéu cao (i) va chiéu dai doan néi siéu cao (L) phu thudc vao ban kinh dudng cong

nam (R) va téc do thiét k& (Vy), khdng dudc nhd hon céc gia tri quy dinh trong Bang 14.

Bang 14 — D6 doc siéu cao (is.) va chiéu dai doan ndi siéu cao (L)

Téc do thiét k&, V,, km/h
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120 100 80 60

R, m isc R, m isc R, m isc R, m

650 + 800 0,08 | 1256 | 400+450 | 0,08 | 120 | 250+275 | 0,08 | 110 | 125+150 | 0,07 | 70

800 + 1000 | 0,07 | 110 | 450+500 | 0,07 | 105 | 275+300 | 0,07 | 100 | 150+175 | 0,06 | 60

1000 <1500 | 0,06 | 95 | 500+550 | 0,06 | 90 | 300+350 | 0,06 [ 85 | 175+200 | 0,05 | 55

1500 +2000 | 0,05 | 85 | 550+650 | 0,05 | 85 | 350+425 | 0,05 | 70 | 200+250 | 0,04 | 50

2000 +2500 | 0,04 | 85 | 650+800 | 0,04 | 85 | 425+500 | 0,04 | 70 | 250+300 | 0,03 | 50

2500 + 3500 | 0,03 | 85 | 800+1000 | 0,03 | 85 | 500+650 | 0,03 | 70 | 300+ 1500 | 0,02 | 50

1000 +

3500 + 5500 | 0,02 | 85 4000 0,02 | 85 | 650+2500 | 0,02 | 70 - - -
Téc dod thiét k&, V,, km/h
40 30 20
R, m isc L,m R, m isc L,m R, m isc L,m

0,06 35 0,06 33 0,06 20

65 +75 30 = 50 15 +50
0,05 30 0,05 27 0,05 15
0,04 25 0,04 22

75 +100 50 + 75 50 + 75 0,04 10
0,03 20 0,03 17

100 + 600 0,02 12 75 + 350 0,02 11 75 + 150 0,03 7

CHU THICH:
1) L - Chiéu dai doan néi siéu cao ho#c chiéu dai doan cong chuyén tiép xac dinh theo diéu 5.5.4 va 5.6.1.

2) Tri s6 chiéu dai L trong bang ap dung ddi véi dudng hai lan xe. D&i v6i dudng cép | va Il néu dudng cbé trén hai lan
xe thi tri s6 trén nhan véi 1,2 d6i vGi ba lan xe; 1,5 d6i véi bén lan xe va 2 ddi v6i dudng cb trén 6 lan xe.

5.6.3 Dudng cong chuyén tiép cé thé Ia mot dudng cong cloétéit, dudng cong parabol bac 3, hoic

dudng cong nhiéu cung tron.

5.7 Doc doc

5.7.1 Tuy theo cép thiét k& clia dudng, dd déc doc t6i da dudc quy dinh trong Bang 15. Khi gap khé
khan cé thé tang thém 1én 1 % nhung d6 déc doc I6n nhat khéng vugt qua 11 %.

DPudng nam trén cao d6 2000 m so v8i muc nudc bién khéng dudc lam déc qua 8 %.

5.7.2 Dudng di qua khu dan cu, khéng nén lam déc doc qua 4 %.

5.7.3 D&c doc trong ham khéng 16n hon 4 % va khéng nho hon 0,3 %.

5.7.4 Trong dudng dao, d6 d6c doc t&i thiu 1a 0,5 % (khi kh6 khan 1a 0,3 % va doan déc nay khéng

kéo dai qua 50 m).
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Bang 15 — Do doéc doc 16n nhat clia cac cap thiét ké ciia dudng

Cap thigtke | | I m v Y VI
o o Pong Pong Pong Pong
Dia hinh ggr’:g ggr’:g bing, | NGi | bang, | Nui | bing, | Nai | bang, | Nui
9 9 1 qoi doi déi doi
D6 déc doc
{6n nhat. % 3 4 5 7 6 8 7 10 9 11

5.7.5 Chiéu dai doan c6 d6c doc khéng dudc quéa dai, khi vuot qua quy dinh trong Bang 16 phai c6

cac doan chém déc 2,5 % va cb chiéu dai du bé tri dudng cong dlng.

Bang 16 — Chiéu dai 16n nhat cda déc doc

Kich thuéc tinh bang mét

] Téc dd thiét k&, V,,, km/h®
bo doc doc, %

20 30 40 60 80 100 120

4 1200 1100 1100 1000 900 800 -

5 1000 900 900 800 700 - -

6 800 700 700 600 - - -

7 700 600 600 500 - - -

8 600 500 500 - - - _

9 400 400 - - - - _

10 va 11 300 - - - - - -

5.7.6 Chiéu dai t6i thiéu doan ddi déc phai di dé bé tri dudng cong diing va khdng nhd hon céac gia
tri quy dinh & Bang 17.

Bang 17 — Chiéu dai t8i thiéu ddi déc

Toc dd thiét k&, V,, km/h 120 100 80 60 40 30 20
idu dai t&i thidu déi dé 200 150 120 100 60
Chiéu dai téi thiéu doéi doc, 300 250
m (150) (100) (70) (60) (50)
CHU THICH: Cac gia tri trong ngo&c ap dung cho cac dudng cai tao, nang cap khi khdi lugng bil vénh mat dudng 16n.

5.7.7 Trong dudng cong nam c6 ban kinh cong nho, déc doc ghi trong Bang 16 phai chiét giam mot

lugng quy dinh trong Bang 18.
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Bang 18 — Luong chiét giam déc doc trong dudng cong ndm c6 ban kinh nhé

Ban kinh cong ndm, m 15-25 25-30 30-35 35-50

Déc doc phéi chiét gidm, % 2,5 2 1,5 1

5.8 DPudng cong dirng

5.8.1 Cac chd ddi déc trén mat cat doc (16n hon 1 % khi t5c do thist ké > 60 km/h, 16n hon 2 % khi t6c
doé thiét k& < 60 km/h) phai ndi ti€p bang cac dudng cong ding (16i va 16m) — Cac dudng cong nay cb

thé 1a dudng cong tron hodc parabol bac 2.

5.8.2 Ban kinh dudng cong diing phai chon cho hgp véi dia hinh, tao thuan Igi cho xe chay va my
quan cho dudng nhung khéng nhoé hon cac gié tri ghi trong Bang 19.

Bang 19 — Ban kinh t&i thiéu cta dudng cong dirng 16i va 16m

Toc dd thiét k&, km/h 120 100 80 60 40 30 20
Ban kinh dudng cong ding 16i, m

T6i thiéu gi6i han 11000 | 6000 | 4000 | 2500 700 400 200
T6i thiéu théng thudng 17 000 | 10 000 | 5000 [ 4000 | 1000 600 200

Ban kinh dudng cong diing 16m, m
T&i thiéu gi6i han 4000 | 3000 | 2000 | 1000 450 250 100
Téi thiéu théng thudng 6000 | 5000 | 3000 [ 1500 700 400 200
Chiéu dai dudng cong diing téi thiéu, m 100 85 70 50 35 25 20

5.9 DPudng cong con ran

5.9.1 Ra&t han ché viéc si dung dudng cong con ran, tri khi phai trién tuyén trén dia hinh ving nui

phtc tap.
5.9.2 Chi tiéu ky thuat tai cac ché quay dau xe trong dudng cong con ran, xem Bang 20.

Bang 20 — Chi tiéu ky thuat cac ché quay diu xe trong dudng cong con rin

Téc do thist k&, V,, km/h 60 40 30 20
Toc do thiét ké quay dau xe, km/h 25 20 20 20
Ban kinh cong nam t6i thiéu, m 20 15
D6 déc siéu cao I16n nhéat, % 6 6
D6 mé rong phan xe chay 2 lan xe, m 2,5 3,0
Déc doc I6n nhat ché quay dau xe, % 5,0 5,5
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6 Su phdi hop cac yéu té cla tuyén

6.1 Su phéi hop cac yéu té cla tuyén nham:

tao mot tdm nhin t6t, cung cap day di thong tin cho ngudi 1ai xe dé kip thdi x{ tri cac tinh huéng;

— tao tam ly tin cay, thodi mai dé ngudi 1ai c6 mot moi trudng lam viéc tét, it mét nhoc va co hiéu

suét cao;

— tranh cac chd khuat, cac noi gay 4o giac lam ngudi lai phan tam, x{ ly khédng dang;

tao mot céng trinh phli hdp canh quan, gdép phan nang cao vé dep cla khu vuc dat tuyén.

6.2 Cac quy dinh trong diéu 6.1 bat budc thuc hién déi v6i cac dudng c6 téc do thiét ké& trén 80 km/h,
khuyén khich thuc hién véi dudng cé toéc do thiét ké trén 60km/h va la dinh huéng cho dudng cac cép
khac.

6.3 khi thiét k& phai la y thic thudng truc cla ngudi thiét ké va trén thuc té€ la khéng doéi gia xay dung

|&n nhiéu. Khi phi tén gia tang, phai xét hiéu qua vén dau tu.

6.4 Cac yéu td trén binh do

6.4.1 Trén binh dd, tuyén di nhiéu dudng cong ban kinh I6n t6t hon la di doan thing dai chém bing
cac dudng cong ngén, tuyén di Igi dung dia hinh (men bia riing, ven déi, di theo séng) t6t hon 1a di cat,

phai lam cac cong trinh dic biét (tudng chan, ciu can...).
6.4.2 Gobc chuyén huéng nhd phai bé tri ban kinh cong ndm I6n. Quy dinh xem Bang 21.

Bang 21 — Ban kinh cong ndm t8i thiéu phu thudc vao géc chuyén hudng

Géc chuyén hudéng, do 1 2 3 4 5 6 8

Ban kinh Cép | vacap Il
duong cong Vi = 100km/h
nam toi
thi€u, m Céc cép khac 10 000 6 000 4 000 3 000 2 000 1 000 800

20 000 1000 8 000 6 000 4 000 2000 1500

6.4.3 Khi thiét k&, can tranh cac thay déi dot ngot:

— c4c ban kinh dudng cong nam ké nhau khéng 16n hon nhau 2 1an;

— cudi cac doan thang dai khéng dudc ba tri ban kinh cong nam tdi thidu;

— nén cb chiéu dai doan cong xap xi bing hoac I6n hon chiéu dai doan thing chém truéc né.

6.4.4 Khi dudng c6 hai phan xe chay chiéu di va chiéu vé tach biét, nén thiét ké thanh hai tuyén cé
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nén dudng ddc lap, dai phan cach md rong dé hoa hop dia hinh, cé thé thiét k& thanh hai nén dudng
riéng biét, tiét kiém khéi luong, céng trinh dep va 6n dinh hon.

6.4.5 Trén cac dudng cép cao, khuyén khich ndi ti€p cac dudng cong nam bang cac dudng clotéit lién
tuc.
6.5 Phoi hdp binh dé va mit cat doc

6.5.1 Tranh bé tri nhiéu dudng cong ding trén mot doan thdng dai (hoic dudng cong ndm cé ban

kinh 16n) dé tranh tuyén cé nhiéu chd khuat.

P& tuyén khong quanh co, tranh bé tri nhiéu dudng cong nam trén mot doan tuyén phang.

6.5.2 Nén thiét k& s6 dudng cong nam bang sé dudng cong ding va nén b tri trung dinh. Khi phai b6 tri
léch, d6 léch gilta hai dinh dudng cong (nam va ding) khéng 16n hon 1/4 chiéu dai dudng cong nam.

6.5.3 Nén thiét k& dudng cong ndm dai va trim ra phia ngoai dudng cong ding.

6.5.4 Khong b6 tri dudng cong diing c¢6 ban kinh nhd nam trong dudng cong ndm dé tranh tao ra cac
u 16i hay cac hé 16m. Nén dam bao ban kinh dudng cong ding 16m (R;,) I6n hon ban kinh dudng cong

nam (Rsm)-

6.6 Su két hop véGi canh quan

6.6.1 Phai nghién cliu ky cac yéu té dia hinh va thién nhién cla khu vuc dé két hop mot cach hop ly,
khoéng phéa vd quy luat tu nhién, trdnh cac cong trinh dao sau dap cao, tranh dung cac céng trinh dac
biét.

6.6.2 Quy dinh vé déc mai taluy (Bang 24 va Bang 25) xuét phat trén cac nguyén ly co hoc cla dat
da. Taluy c6 thé:

thay d&i phu hdp véi ddc ngang thudng gap trén dia hinh;

— ¢6 got tron & dinh taluy va md rong 6 hai dau taluy;

— cac taluy thdp dudi 1 m, do khéng tén nhiéu khoi lugng nén lam déc 1:4 ~ 1:6 va c6 got tron dinh va

chéan taluy;

— taluy cao nén lam bac thém. Bac thém tao &n dinh cho taluy, lam chd chin nudc x6i taluy va nén

tréng cay bui.
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7 Nén dudng

7.1 Cac yéu ciu co ban va cac nguyén tac thiét ké

7.1.1 Phai bao dam nén dudng &n dinh, duy tri dudc cac kich thuéc hinh hoc, c6 di cudng doé dé chiu
dudc cac tac déng cua tai trong xe va cla cac yéu té thién nhién trong suét thdi gian st dung.

Dé& c6 cac giai phap thiét ké thich hdp phai ti€n hanh cong tac diéu tra khao sat cac diéu kién dia hinh,
dia chat, thiy van (dac biét 1a su hién dién cla cac nguén nuéc, cac tac dong gay xo6i 18, pha hoai nén

dudng) va nghién clu k¥ cac dir liéu lién quan.

Phai bdo dam viéc xay dung nén dudng it pha hoai su can bang tu nhién vén cé va khéng gay tac déng
x&u dén moi trudng, khdng pha hoai cdnh quan cla vung. Cha y rang khi méi trudng bi pha hoai, ban

than nén dudng ciing bi pha hoai theo, khdng dam bao ndi su 6n dinh ban than nén dudng.
7.1.2 Cac nguyén tac thiét ké

7.1.2.1 Phai ddm bao khu vuc tac dung clia nén dudng (khi khéng c6 tinh toan dac biét, khu vuc nay
c6 thé 18y t6i 80 cm ké tir dudi day ao dudng trd xuéng) luén dat dudc cac yéu cau sau:

— khéng bi qua 4m va khong chiu anh hudng cac nguén 4m bén ngoai (nudc mua, nudc ngadm, nudc

bén canh nén dudng);

— 30 cm trén cung phai d@m bao stc chiu tai CBR t6i thiéu bang 8 d6i véi dudng cép |, cap Il va bang
6 doéi véi dudng cac cap khac;

— 50 cm tiép theo phai ddm bao siic chiu tai CBR t6i thiéu bang 5 ddi véi dudng cap |, cap Il va bang
4 véi dudng cac cap khac.

trong d6: CBR 14 chi s6 s(c chiu tai xac dinh trong phong thi nghiém theo diéu kién mau dat & do chat

dam nén tiéu chuén, theo 22 TCN 332 - 05 va dudc ngam bdo hoa 4 ngay dém.
7.1.2.2 Nén d&p trén dat yéu

Ap dung theo 22 TCN 262.

7.1.2.3 Nén dudng trong vung c6 dia chat phic tap, ap dung theo 22 TCN 171.

7.1.2.4 Nén dudng vung c6 dong dat, ap dung theo 22 TCN 211.

7.1.2.5 D& han ché tac hai xdu d&n méi trudng va canh quan, can chu trong cac nguyén tic:

— han ché& pha hoai thdm thuc vat. Khi cé thé nén gom dat hitu co trong nén dao dé phi xanh lai cac

hé dat muon, cac suon taluy;
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— han ché& phé hoai can bang tu nhién. tranh dao sau, dép cao va chi y can bang khéi lugng dao dap.
Gap dia hinh hiém trd nén so sanh nén dudng véi cac phuong an ciu can, hdm, nén ban cong.

Chiéu cao mai déc nén dudng khdng nén cao quéa 20 m;
— trén suon déc qua 50% nén xét phuang an tach thanh hai nén dusng déc lap;

— nén dao va nén dap thdp nén c6 phuong an lam thodi (1:3 ~ 1:6) va got tron dé phu hop dia hinh va

an toan giao théng;

— han ché céac tac dung xau dén ddi song kinh té€ va xa hoi cha cu dan nhu gay ngap lut rudng dat,
nha cta. Cac vi tri va khdu do cong trinh thoat nudc phai di dé khong chan dong i va gay pha nén
& chd khac, tranh can trd luu thong ndi bd cla dia phuong, ton trong quy hoach thoat nuéc cla dia
phuaong.

7.2 Chiéu rédng nén dudng

Kich thudc chiéu réng nén dudng va chiéu réng cac yéu té cla nén dudng cho trong Bang 6 va
Bang 7 la céac kich thudc t6i thi€u. Trudng hop thiét ké tang thém sé lan xe, trudng hop bé tri dai phan
cach gilra c6 16p phi nhung c6 bé tri tru cong trinh hoac khong c6 16p pha, trudng hdp cd bo tri dai
phan cach bén va trudng hop phai tang chiéu rong lan xe dap (b) theo tinh toan thi ngudi thiét ké phai

xac dinh lai chiéu rong nén dudng thiét ké.

7.3 Cao dd thiét ké nén dudng

7.3.1 Cao dd thiét ké clia nén dudng l1a cao d6 G tim dudng. Khi c6 hai nén dudng déc lap sé c6 hai

cao doé thiét ké trén hai mat cat doc riéng biét.

7.3.2 Cao dd thiét ké mép nén dudng & nhiing doan ven séng, dau cau nhd, céng, cac doan qua cac canh
doéng ngap nudc phai cao hon mic nudc ngap theo tan suét tinh toan quy dinh trong Bang 30 it nhéat 14 0,5

m. M{c nuéc ngap phai ké ca chiéu cao nudc dénh va séng vé vao mat mai dudng.

Trong trudng hop c6 khd khan, dac biét 1a trudng hop dudng qua ving cd nhiéu dan cu va mic nudc
ngap duy tri lién tuc khdng qua 20 ngay thi viéc quyét dinh tan suét ngap |G tinh toan nén dudc céan
nhdc trén quan diém kinh t&, ky thuat va ca trén quan diém tac ddng méi trudng. Khi can thiét cé thé
dé xudt viéc ha thdp cao do thiét k& clia nén dudng. Trong trudng hop nhu vay, tu van thiét ké co trach
nhiém dé xuat va kiém tra su 6n dinh lau dai cla cong trinh va viéc quyét dinh Ia thudc thdm quyén

cla ngudi c6 thdm quyén quyét dinh dau tu.

7.3.3 Cao dd6 day 4o duong phai cao hon muc nudc ngdm tinh toan (hay muc nuéc dong thudng
xuyén) theo qui dinh trong Bang 22.

Bang 22 — Chiéu cao t&i thiéu tinh tir muc nuéc ngam tinh toan
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(hodac murc nuéc dong thudng xuyén) téi day ao dudng

Pon vij tinh bang cm

] S8 ngay lién tuc duy tri mirc nudc trong 1 nam
Loai dat dap nén dudng
T 20 ngay tré lén Duéi 20 ngay
Cat bui, cat nhd, cat pha sét nhe. 50 30
Cat bot, cat pha sét nang 70 40
Céat pha sét bui 120 - 80 50
Setn%r;ag cat bét, sét pha cat nang, sét béo, sét 100 — 120 40

7.3.4 Cao d6 mat dudng chd c6 céng tron phai cao hon dinh céng tron it nhat 1a 0,5 m. Khi chiéu day

4o dudng day hon 0,5 m, d6 chénh cao nay phai dd dé thi cdng dudc chiéu day 4o dudng.

7.4 Dat dap nén dudng

7.4.1 Dat dap nén dudng lay tir nén dao, t&r moé dat, tir thung dau. Viéc 18y dat phai tuan thd nguyén
tdc han ché& tac dong xau d&n méi trudng nhu néu & diéu 7.1.2.5. Thiét k&, tao dang thung d4u, khéng
lam x&u canh quan va khi cé thé tan dung dudc sau khi lam dudng.

D4t tir cac ngudn phai dudc thi nghiém dé phan loai , khéng dudc dap hén ddn ma dap thanh ting 16p.

Céc 16p duoc dap xen k& nhau nhung khi I6p bang dat co6 tinh thoat nudc tét & trén I6p dat c6 tinh khé
thoat nudc thi mat ctia 16p dudi phai lam déc ngang 2 % dén 4 % dé thoat nuéc.

7.4.2 Khong dung cac loai dat 1an mudi va lan thach cao (qua 5 %), dat bun, dat than bun, dat pha
sa va dat mun (qua 10 % thanh phan hiiu co) & lam nén dudng.

Trong khu vuc tac dung (xem diéu 7.1.2.1) khéng dudc dung dat sét nang c6 dd truong nd tu do vuot
qua 4 %.

Khéng nén dung dat bui va da phong hoa dé dap cac phan than nén dudng trong pham vi bi ngap
nudc.

Tai chd sau m6 cau va sau lung tudng chan nén chon vat liéu dap hat rdi c6 gbc ndi ma sat I6n.

Khi s dung vat liéu dap bang da thai, bang dat 1an soi san thi kich ¢ hat (hon) 16n nhat cho phép 1a
10 cm d6i v6i pham vi d&p nam trong khu vuc tac dung 80 cm ké tir day 4o dudng va 15 cm ddi voi
pham vi dap phia dudi; tuy nhién, kich c& hat I6n nhat nay khéng dudc vudt qua 2/3 chiéu day 16p dat

dam nén (tuy thudc cong cu dam nén sé st dung).

7.4.3 Khoéng dudc dung cac loai da da phong hoa va da dé phong hoa (da sit...) dé d&p nén dudng.
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7.4.4 Khi nén dudng dap bang cat, nén dudng phai dudoc dép bao cé hai bén mai déc va ca phan
dinh nén phia trén dé chéng x6i |16 bé mat va dé tao thuan Igi cho viéc di lai cla xe, may thi cong 4o
dudng. D4t dap bao hai bén mai déc phai cé chi s6 déo I6n hon hodc bang 7; con dat dap bao phia
trén dinh nén nén s dung cdp phéi déi. P4t dp bao phan trén dinh nén khéng dudc dung vat liéu rdi

rac dé han ch& nudc mua, nuéc mat xam nhap vao phan dap cat.

Chiéu day dap bao hai bén mai déc t6i thi€u 1a 1,0 m va bé day dap bao phia dinh nén (day 4o dudng)

t6i thiu 12 0,3 m.
Khi khéng thoa nan thi:

- Gidm chiéu day 16p dat dap con 0,5 m (theo phuong vuéng goéc véi ta luy), déng thdi phai thiét

k& gia c6 chéng x6i mai ta luy va cé bién phap chéng thdm déi véi phia trong nén dudng.

- Thiét k& giai phap thay 16p dat bao phia dinh nén.

7.5 XU ly nén dat tu nhién trudc khi dap

7.5.1 Khi nén tu nhién c6 déc ngang dudi 20 %, phai dao bé I6p dat hitu co réi dap truc tiép.

Khi nén tu nhién déc ngang tir 20 % dén 50 % phai dao thanh bac cap trudc khi ddp nén dudng.

Khi nén tu nhién déc ngang trén 50 % phai thiét k€ cong trinh chéng d8 (tudng chan, tudng chan, dép
da, cau can, cau kiéu ban cong...).

7.5.2 Trong pham vi day nén dap, phai thiét k& cac bién phap thoat nudc, ngan chan dong chay ti
sudn déc phia trén tich dong lai chan mai déc nén dap.

Trudng hop nén ddp qua rudng va cac khu vuc c6 nudc dong thudng xuyén phai thiét ké vét 1ay, thay
dat. Khi c6 diéu kién nén dung cac loai vat liéu dép rdi rac cé boc tang loc (nhu boc vai dia k§ thuat) dé
dap trong pham vi tich dong nudc thudng xuyén hodc ding thém voi tron véi dat co6 tinh dinh dé xu ly
thay dat.

7.5.3 XU ly nén tu nhién |1a dat yéu trudc khi ddp nén dudng phai tuan thi theo 22 TCN 262.

7.5.4 O ving d&c biét nhu viing cat ddng, viing cacstd, viing cé cac hién tudng dia chat phic tap phai
c6 diéu tra dia chat va thi nghiém dé tinh toan va tim cac bién phap cau tao cho nén dudng &n dinh.
Cac bién phap nay phai thich hdp v6i cdp hang clia dudng, vGi cong trinh trén dudng va thich hdp vGi

dia chat vung dat tuyén.

7.6 DO chat dam nén nén dudng

7.6.1 Nén dudng phai dat dd chat qui dinh trong Bang 23. Ngoai ra phan than nén dép chiu tac dong
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cla nudc ngap hodc nudc ngdm déu phai dat do chit t6i thi€u 1a 0,95 bat ké nén dép thudc cap hang
dudng nao. Tai ché dap sau mé, sau lung tudng chan nén tdng dd chat yéu cau so véi gia tri quy dinh
G Bang 23 thém tu 1 % dén 2 %.

Bang 23 — D6 chit quy dinh clda nén dudng (ddm nén tiéu chuan theo 22 TCN 333 - 05)

Do sau tinh tu bo chat k
. . day ao dudng
L trinh o .
oat cong trin xuéng, Pudng 6to Pudng 6t6 cap
cm tir cdp | dén cap IV V, cép VI
Khi a0 dudng day trén 60cm 30 > 0,98 > 0,95
NG Khi a0 dudng day dudi 60cm 50 > 0,98 > 0,95
én
dép | Bén dusi D&t méi dép > 0,95 > 0,93
chiéu sau £t A
K& trén Datnﬂfé“nEH cho dén 80 > 0,93 > 0,90
Nén dao va nén khéng dao khéng dap 30 > 0,98 > 0,95
(dat nén tu nhién)™ 30-80 >0,93 > 0,90
7 Trudng hdp nay 1a trudng hop nén dap thap, khu vuc tac dung 80 cm néi 6 diém 1 diéu 7.1.2 ¢c6
moét phan nam vao pham vi dat nén tu nhién. Trong trudng hgp d6, phan nén dat tu nhién nam
trong khu vuc tac dung phai cé dé chat t6i thiéu 1a 0,90;
") Néu nén tu nhién khong dat dé chat yéu cau quy dinh 6 Bang 23 thi phai dao bd phan khéng dat
réi dam nén lai dé dat yéu cau.

7.6.2 Trong pham vi khu vuc tac dung, dat sau khi d@m nén phai c6 s(ic chiu tai xac dinh theo chi s6 CBR
dat yéu cau nhu néu & 7.1.2.1. Néu dat khé ddm nén dat yéu cau 6 Bang 23 hodc ddm nén rdi van khéng
dat chi s6 stic chiu tai CBR yéu cau thi phai thiét k& cai thién dat, gia c6 hay thay dat dé dat dudc dong thoi

cac yéu cau trén (phai thi nghiém xac dinh ty |& véi, ty I& cai thién thich hop).
7.7 Thiét ké mai dudng dao

7.7.1 D06 d6c mai dudng dao

Can c( vao diéu kién cau tao dia chat va dé cao mai dudng c6 thé tham khao Bang 24 dé chon do déc
mai dudng dao. Trudc d6 phai diéu tra dé déc cac mai dudng dao va cac sudn déc tu nhién da én dinh
lau dai c6 diéu kién dia chat tuong tu & trong ving 1an can tuyé&n dudng thiét k& dé cé co sG chac chan

quyét dinh do6 déc mai duong dao thiét ké.

Bang 24 — D6 déc mai duéng dao

Loai va tinh trang dat da Do déc mai dudng dao khi chiéu cao mai déc
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<12 m >12m
- D4t loai dinh ho&c kém dinh nhung & trang 1:10 1:125
thai chat vira dén chat Y t

- Dat roi 1:1,50 1:1,75

- B4 cling phong hoa nhe 1:0,3 1:0,5

- B4 cing phong hoa nang 1:1,0 1:1,25

- Da loai mém phong hoa nhe 1:0,75 1:1,0

- D4 loai mém phong hoa nang 1:1,00 1:1,25
CHUTHICH: V6i nén dao dat, chiéu cao mai déc khdng nén vugt qua 20 m. V&i nén dao da mém, néu mat tang da
déc ra phia ngoai véi gbc déc 16n hon 25° thi mai déc thiét k& nén Idy béng géc d6c mét tAng da va chiéu cao mai déc
nén han ché& dudi 30 m.

7.7.2 Khi chiéu cao mai déc cao hon 12 m phai ti€n hanh phan tich, kiém toan 6n dinh bang cac
phuong phap thich hgp tuong (ng véi trang thai bat Igi nhat (dat, da phong hoa bdo hoa nudc). Vi mai
ddc bang vat liéu rdi rac, it dinh thi nén ap dung phuong phap mét trugt phang; véi dat dinh két thi nén
dung phuong phap mat truct tron, hé sé 6n dinh nhd nhat phai bang hoac 16n hon 1,25.

Déi véi mai déc bang da, phai cé phan tich so sanh vé6i dé déc clia cac mai déc 8n dinh (mai déc nén

dudng, céng trinh hodc mai déc tu nhién) da ton tai & trong khu vuc lan can.

7.7.3 Khi mai déc qua céac tang, I16p dat da khac nhau thi phai thiét k& c6 dé déc khac nhau tuong (ng,
tao thanh mai d6c ddo kiéu mat gay hoic tai ché thay ddi d6 déc b6 tri thém mot bac thém rong 1 m + 3,0
m c6 d6 déc 5 % dén 10 % nghiéng vé phia trong réanh; trén bac thém phai xay ranh thoat nuéc cd tiét

dién chir nhat, tam giac ddm bao du thoat nudc tir tang taluy phia trén.

Khi mai déc dao khong c6 cac tang I16p dat, da khac nhau nhung chiéu cao 16n thi cling nén thiét k&

bac thém nhu trén v6i khoang chiéu cao gilta cac bac thém tir 6 m dén 12m.

7.7.4 Khi mai déc c6 c4u tao dé bi 18, rai thi gilta mép ngoai cla ranh bién t6i chan mai déc nén cb
mot bac thém réng t6i thi€u 1,0 m. Khi d& c6 tudng phong hd, hoic khi mai déc thdp hon 12 m thi

khong can bé tri bac thém nay.

7.7.5 Mai déc nén dao phai cé bién phap gia cd chéng x6i |6 bé mat, chéng dat da phong hoa sat 15
cuc bod (tréng cd, tréng cay bui, boc mat neo cac 6 dan bé téng ...) va khi can phai xay tudng chan,

tudng bé chan mai déc dé tang cudng mic doé &n dinh clia toan mai déc.

7.7.6 Phai thiét ké quy hoach d& dat thira tir nén dao, khong dudc tuy tién a8 dat xuéng sudn ddc phia
dudi gay mat 8n dinh sudn déc tu nhién, khong dudc d8 xudng rudng, vudn, sdng sudi phia dudi. Chd
dé dat dudc san gat thanh bai, trong cay cd phong ho va cé bién phap thoat nuéc thich hap.
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7.8 Thiét ké mai dudng dap
7.8.1 Tuy theo dd cao clia mai dap va loai vat liéu dap, dé déc mai dap dudc qui dinh trong Bang 25.

Bang 25 — D6 déc mai dudng dap

o Do déc mai dudng dép khi chiéu cao mai déc
Loai dat da .
<6m tr6 dén 12 m
Céc loai da phong hoa nhe 1:1+1:1,3 1:1,3+1,5
Pa khé phong hoa cd 16n hon 25cm xé&p khan” 1:0,75 1:1,0
D4 dam, da sdi, san, cat 1an sdi san, xi quang. 1:1,3 1:1,3+15
Cattova catlvua, dat sét va céat pha, da dé 1:15 1:1.75
phong hoa

D4t bui, cat nhd 1:1,75+2 1:1,75+ 2
) Xem thém diéu 7.8.2.

7.8.2 Nén dap c6 mai déc bang da thi da cé kich ¢ 16n hon 25 cm va xé&p khan (c6 chém chén) trong
pham vi chiéu day 1,0 m + 2,0 m véi d6 déc nhu 6 Bang 25; theo d6 déc c6 thé x&p khan kiéu giat cap
(khéng can tao mai déc cé dé déc déu). Phia trong pham vi x&p khan c6 thé dap da bing cach: dé da
¢d 16n thanh 16p, roi rai thém cac da thai ¢d nho Ién trén va dung lu rung loai nang, lu chat cho dén khi
da trén mat 16p &n dinh. Can t8 chc rai thir d& quyét dinh chiéu day I16p da rai, luong da chén va sé

lan lu can thiét. K&t qua rai thl 1a can ci dé kiém tra, nghiém thu (ké ca dd chat) ctia nén dap da.

7.8.3 Trudng hop nén dap dat (cat) qua vung ngap nudc thi phai 4p dung dd6 déc mai déc dap bang
1:2 + 1:3 d6i v6i pham vi nén dudng dudi mic nudc ngap théng thudng va bang 1:1,75 = 1:2,0 déi vi pham
vi nén dudng dudi miic nuéc thiét ké.

7.8.4 Khi mai déc nén dap dat tuong ddi cao thi ci 8 m dén 10 m cao phai tao mét bac thém réng
tir 1,0 m dén 3,0 m; trén bac thém cé cdu tao déc ngang va ranh xay nhu qui dinh & 7.7.3. Ngoai ra mai

déc cao nén dudc gia cd bé mat bang da xay hoadc cac tdm bé téng duc sén.

7.8.5 Trudng hop chiéu cao mai déc dap 16n hon 12,0 m phai kiém toan én dinh nhu da qui dinh & diéu
7.7.2. Khi kiém toan 6n dinh nén dudng ngap nudc phai xét dén ap luc thlly ddng do gradien thly luc gay
nén. Chiéu cao mai déc dap dat khéng nén quéa 16,0 m va dép da khéng nén qué 20,0 m.

7.8.6 Trudng hdp dap cao va dip trén sudn déc, néu két qua kiém toan &n dinh khéng bao dam thi
phai thiét k& cac giai phap chéng d& dé tang do 6n dinh (k& chan, ké vai), bang da xé&p khan, xay via,
hoac bé téng xi mang.

7.8.7 Mat méai déc nén dap phai dudc gia ¢6 bang cac bién phéap thich hop véi diéu kién thdy van va

khi hau tai chd dé chéng x6i 16 do tac dong clia mua, clia dong chay, cla séng va cla su thay d6i mic
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nudc ngap.

7.8.9 Cac ché lay dat dé dap nén dudng phai dudc quy hoach truéc va dudc su chap nhan cla dia
phuong theo nguyén tic sau:

— tan dung cac chd hoang hoa, dat c6 chat luong va diéu kién khai thac thich hop;

— khoéng anh hudng moi trusng, tiét kiém dat dai;

— két hop viéc khai thac dat vGi ndng, ngu nghiép (tao noi chira nudc, nudi tréng thay san...).

8 Ao dudng va két cau Ié gia co

8.1 Quy dinh chung

Trén tat ca cac lan xe danh cho xe 6 t6 va xe thd so, cac lan chuyén téc, cac lan phu leo déc, phan Ié
gia ¢6, dai an toan va mat cac bai dich vu clia dudng cac cap déu phai c6 két cdu 4o dudng.

Phéi can cl vao lugng giao thdng va thanh phan dong xe, cdp hang dudng, tinh chat s dung clia cong
trinh, can c vao vat liéu va diéu kién tu nhién, can cl vao cac tiéu chudn hién hanh ma thiét k& 4o dudng
cho hdp cach. Yéu cau 4o dudng phai cd di cudng do, it thAm nudc va duy tri dudc cudng dd trong sudt thai
gian tinh toan dé chiu dung dudc tac déng pha hoai clia xe co va cla cac yéu té thdi tiét, khi hau, déng thoi
phai c6 dl cac tinh chat bé mat (d6 nham, do béng phing, dé thoat nudc va it bui) d& bao dam giao théng

an toan, ém thuan, kinh t& va gop phan bao vé méi trudng.

8.2 Tai trong tinh toan tiéu chuin

Tai trong tinh toan tiéu chudn theo quy dinh & 22 TCN 211 d8i v6i két cadu ao dudng mém va
22 TCN 223 d6i véi két cau ao dudng clng.

8.3 Thiét ké két cau ao dudng

8.3.1 K&t cau 4o dudng dudng 6 t6 cé thé gébm tdng mat (mot hodc hai ba 16p), tAng méng (16p méng
trén, I16p moéng dudi). K&t cdu 4o dudng co6 thé dat trén 16p day méng hodc dat truc ti€p trén phan nén
dat trén clng cta nén dudng (xem 8.3.7). Tuy loai mat dudng (cliing hoac mém), tuy luu lugng xe thiét
k& va tuy cap hang dudng, két cdu 4o dudng cé thé dudc thiét k& dd cac tang, 16p néi trén nhung ciing

c6 thé gébm mét hay hai I6p ddm nhiém nhiéu chiic nang.

8.3.2 Chon loai va bé tri cac 16p tang mat
Chon loai tang mat 4o dudng theo qui dinh trong Bang 26.

Bang 26 — Chon loai tang mit

Cap thiét Loai S L Théi han | g5 xe tigu chudn
ké cua tang mit Vat liéu va cau tao tang mat tinh tvoan tich luy trong thoi
dudng (mat) han tinh toan (xe

35



TCVN 4054 : 2005

tiéu chuan/lan)

- Bé tdbng xi mang khong cét thép hoac | > 20 nam
ip I, 11, c6t thép lién tuc (1 16p);

Cap
cap lllva | CépcaoAs | _Batong nhua chat hat min, hat vira >4.10°
cap IV lam 16p mat trén; hat vira, hat thé (chat
hodc hd) 1am I6p mat dudi > 10 nam
- Bé tébng nhua nguoi, trén c6 lang 8 >2.10°
nhua
l(i/a\p; ", Cép cao A, - Tham nhap nhua 5-~8 > 1.10°
’ - Lang nhua (c&p phéi da dam, da dam
tiéu chuan, dat da gia c6 trén co lang
nhua) 4~7 >0,1.10°
- C&p phéi da dam, da dam macadam,
Cap IV, o hoac cap phdi thién nhién trén c6 16p ) 6
V, VI Cép thap B, bao vé rai rac (cat) hoac c6 I6p hao 3+4 <0,1.10

mon cdp phéi hat nhé

- D4t cai thién hat

Cép V.Vl | Cépthdp B, | _pat, da tai chd, phé lidu cong nghiép 2+3 <0,1.10°
gia c6 (trén c6 16p hao mon, bao vé)

CHU THICH:

1) C4c thuat ngir vé loai tAng mat, vé vat liéu, vé I6p hao mon, I6p bao vé st dung trong bang nay 1a théng nhat véi
cac thuat ngif da si dung trong “22 TCN-2117, “22TCN 223”.

2) Tri s& s6 xe tich luy (xe tiéu chuan/lan) chi dé tham khao.

3) Khi quyét dinh chon I6p mat trén ciing c&n chi y dén cac yéu ciu néu 4 diéu 8.1.

8.3.3 DEé han ché hién tudng n(t phan anh, néu két cau 1a mat dudng nhua c6 st dung 16p méng trén
(hodc 16p mat dudi) bang vat liéu dat, da gia c6 chat lién két vo co thi tdng chiéu day téi thiéu 16p mat
dudng nhua phia trén (bé tébng nhua, thdm nhap nhua, lang nhua) nén thiét ké nhu chi dan Bang 27 tuy
theo cap hang dudng.

Bang 27 -Téng chiéu day tdi thiéu cac I16p mit dudng nhua nén bé tri 6 trén méng dat da

gia co chat lién két vo co

Cap thiét ké& cta dudng 1,1 m, v v Vv, Vi

Téng chiéu day cac 16p

mat dudng c6 nhua (cm) 12 - 18 7+12 3+6 1+4

Tham nhéap hoac lang Lang nhua mot
nhua nhiéu 16p hoac nhiéu 16p

Bé tbng

Vat liéu mat dudng nhua nhua

Bé tébng nhua

8.3.4 Chon vat liéu tang méng cho két cdu 4o dudng cép cao A,. Nén sir dung dat, da, céat gia c6 chat
lien két (v6 co hoac hiiu ca) lam I6p moéng trén hoac dudi. B6i v6i mat duong bé téng xi mang khéng

c6t thép phai bé tri méng bing vat liéu dat, cat, da gia cd chat lién két vo co (xi mang, voi) day t6i thiéu
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15 cm.

Dai v8i két cau mat dudng bé téng nhua con cé thé st dung cap phdi da dam, hodc bé téng nhua réng
lam 16p moéng trén; cap phéi da dam loai Il theo 22 TCN 334 - 05, da dam macadam ho3c clp phdi
thién nhién lam 16p méng dudi.

8.3.5 Chon vat liéu tang méng cho cac loai mat dudng khac:

C6 thé sl dung dat, da cat gia c6, cap phdi da dam, da dam macadam, cap ph6i thién nhién lam cac

I6p mbng cho mat dudng céap cao A, va cap thap.
8.3.6 Chiéu rong tdng méng nén réng hon bé rdong tang mat méi bén 20 cm.
8.3.7 L&p day mong (I6p day ao duong)

L6p day moéng c6 cac chic nang sau:

tao dudgc moét long dudng chiu luc dong nhat, sdc chiu tai tét;

ngan chan &m tham ti trén xudéng nén dat va tir dudi Ién méng ao dudng;

tao "hiéu (ing de" dé€ bao dam chat lugng dam nén cac |6p méng phia trén;

tao di€u kién cho xe may di lai trong qua trinh thi cong 4o dudng khéng gay hu hai nén dat phia
dudi (ngay ca khi thai tiét xau).

L6p day moéng cau tao bing dat hosc vat liéu thich hop dé dat dudc cac yéu cau sau:

— d6 chat d@m nén cao k = 1,00 =+ 1,02 (d4m nén tiéu chuén);

— moédun dan hoi E > 50 MPa (500 daN/cm?) hoac chi s6 CBR > 10 (tuy theo loai dat);

— bé day t6i thiéu 14 30 cm.

Can bd tri I6p day méng thay thé cho 30 cm phan dat trén cung cla nén dudng dudng cép | dudng cép
Il va dudng cdp Il c6 4 lan xe trd 1&én, néu ban than phan dat trén cung cla nén dudng khdng dat cac

yéu cau noi trén. Nén thiét k& I6p day mong khi nén dap bang cat, bang dat sét truong nd va khi dudng

qua viing mua nhiéu hoac chiu tac ddng ctia nhiéu ngudn 4m khac nhau.

Vat liéu lam 16p day méng c6 thé bang dat cd cap phdi t6t (khéng dudc bang cat cac loai), cap phoi
thién nhién, dat gia cd voi (xi mang) ty 1& thap.

Chiéu réng 16p day méng nén rong hon chiéu rong tdng méng mbi bén 1a 15 cm.

8.3.8 Trong moi trudng hop, déi véi tat ca cac cap mat dudng déu nén tan dung vat liéu tai ché (bao
gbm céa cac phé thai cong nghiép) dé lam I6p méng dudi va 16p day moéng véi diéu kién cé nghién clu

th(r nghiém truéc va dudc cap cé thadm quyén xét duyét.
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8.3.9 Thiét k& chiéu day céac I18p trong két cdu 4o dudng can phai chu y dén diéu kién thi céng va
chiéu day 16p t&i thiéu déi v6i mébi loai vat liéu.
Chiéu day t&i thiéu duoc xac dinh bang 1,5 I4n c& hat cét liéu I16n nhat c6 mat trong 16p vat liéu. Chiéu

day dam nén c6 hiéu qua ddi vdi bé tdng nhua thudng khéng nén qua 8 cm dén 10 cm, cac loai vat liéu

khac cé gia c6 khéng qua 15 cm va khéng gia c6 khong qua 18 cm.

8.3.10 Phai thiét ké tudi I6p dinh bam gilra cac I16p bé tong nhua véi bé tong nhua va bé tdong nhua voi
cac loai mat dudng nhua khac trong trudng hop cac I6p néi trén khong thi cong lién nhau vé thdi gian

va trong trudng hop rai bé tong nhua trén cac 16p mat dudng nhua ci.

8.3.11 Phai thiét k& tudi I6p nhua thdm bam khi bé tri cac I6p mat dudng nhua trén méng dat, da gia

c6 va méng cap phéi da dam, céap phdi thién nhién, da dam macadam.

8.3.12 Phai thiét k€ mdt I16p lang nhua trén méng cép phéi da dam hodc moéng bang vat liéu rdi rac
khac dé chéng thdm nudc xubng nén va tranh su pha hoai clia xe thi céng di lai trong trudng hop lam

méng trudc dé mot thdi gian méi thi cong tiép cac 16p & trén.

8.4 Tinh toan thiét ké a0 dudng

C4u tao, tinh toan va thiét k€ 4o dudng cho dudng 6 t6 phai theo ding cac qui dinh trong céac tiéu
chuén thiét ké 4o dudng mém va tiéu chuan thiét ké 4o dudng ciing hién hanh.

Khi cac phuong phap khac c6 dli co s6 va cé di tham s6, c6 thé dung dé tham khao va hiéu chinh. Can
dua ra mot s6 phuong an két cdu 4o dudng tuy theo diéu kién va gia thanh vat liéu dé so sanh kinh té, kj
thuat. Khi dudng cé chlc nang quan trong nhung lugng xe cac nam dau con it thi can xem xét phuong an
phan ky dau tu cac I6p két cdu ao dudng (trén co sG két ciu thiét ké dai han).

Déc ngang cla ao dudng |8y tuy theo loai vat liéu lam tang mat, theo quy dinh trong Bang 9 va khong
dudc nhé hon 1,5 %.

Tai cac ché néi siéu cao va tai cac nat giao théng nhiing ché ti€p néi khéng tranh dudc déc nhd hon

1,5 % thi phai thu ngén t6i da cac doan dé lai.

8.5 PO nham

8.5.1 LGp mat dudng trén cung khi can thiét phai cd thém I16p mat tao nham cé céu tric vi mé thich
hop dé bao dam chiéu sau ric cat trung binh H,, (mm) dat tiéu chudn quy dinh tuy theo t&c d6 tinh

toan thiét k& va mic dé nguy hiém clia doan dudng thiét ké nhu & Bang 28.

Bang 28 — Yéu cau vé dd nham mat dudng
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(theo 22TCN 278)

Toc do thiét ke, V,, km/h Chiéu sau ric cat Dic trung do
hodac murc dd nguy hiém trung binh H, mm nham bé mit
<60 0,25 <Hy < 0,35 nhan
60 <V <80 0,35 <H < 0,45 nhan
80<V <120 0,45 < H, < 0,80 trung binh

DPudng qua dia hinh kh6é khan nguy hiém (dudng
vong quanh co, dudng cong ban kinh dudi 150 m
ma khong han ché téc do, doan c6 déc doc > 5%,
chiéu dai déc > 100 m...)

0,80 < H, < 1,20 tho

8.5.2 Khi thiét k& |6p mét trén cla 4o dudng c6 thé ap dung cac cach danh gia dd nham theo hé sé

bam nhu dung céac xe chuyén dung ham phanh tiic thdi hodc phuong phap dung thiét bi con l3c...

8.5.3 Cac doan dudng khong dat tiéu chuan dd nham thi phai thiét ké dat bién bao hiéu tron truot va
bién han ché t&c do xe chay.

8.6 Do bing phing

8.6.1 Phai bao dam do6 bang phang clia mat dudng thdng qua chi sé dé gé ghé quéc té IRl (mm/km)

theo qui dinh & Bang 29.

Bang 29 — Yéu ciu vé do bing phang clia mit dudng theo chi sé IRI
(theo 22TCN-277)

Chi s& IRI yéu cau, m/km
Téc db thist ké thiét k&, V,, km/h
Pudng xay dung méi Pudng cai tao, nang cap
120 va 100 <2,0 <25
80 <2,2 <28
60 <25 <3,0
T 40 dén 20 (mat dudng nhua) <4, <5,0
T 40 dén 20 (mat dudng cép thap) <6,0 <8,0

8.6.2 DO bang phang ciing dudc danh gia béng thudc dai 3,0m theo 22 TCN 16

DGi véi mat dudng cép cao A, (bé tdng nhua, bé téng xi mang) 70 % s6 khe hd phai dudi 3 mm va 30
% s6 khe hd con lai phai dudi 5 mm. Déi véi mat dudng cédp cao A, (xem Bang 26) tat ca cac khe hd phai
dudi 5 mm va déi véi cac mat dudng cap thap B,, B, tat ca cac khe hd phai dugi 10 mm.
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8.7 Mat dudng trén cau

8.7.1 Mat dudng trén cau va cau can phai co6 thiét k& riéng va nén c6 cung loai I6p mat vdi cac doan

duang lién keé.

8.7.2 Phai c6 bién phap thiét k& bao dam xe c6 ra vao ciu ém thuan, an toan, dic biét |1a tai cac ché

ti€p giap gilra dudng va cau.

8.8 Két cau ao dudng cua Ié gia c6

8.8.1 Trudng hop gilta phan xe chay danh cho co gidi va Ié gia cd khong c6 dai phan cach bén hoac
c6 dai phan cach bén chi bang hai vach ké (xem thém & 4.5.2), tlc la trudng hop xe co gidi van co thé
di 14n ra hodc dung db trén phan |€ gia c6 thudng xuyén thi néu st dung két cau 4o 1€ mém, két cau 4o

|& gia c6 phai dudc tinh toan thiét k& theo tiéu chudn mat dudng hién hanh véi cac yéu cau sau:

chiu dung dudc luu luong xe chay tinh toan (xe tiéu chuén/lan/ngay dém) tir 35 % dén 50 % luu
lugng xe chay tinh toan cla lan xe co gidi ké lién;

PN

— 16p mat trén cling cla |é gia c6 phai cung loai vGi I6p mat trén clng cla lan xe co gidi lién ké;

— két cau gia cd can dudc xem xét dé khi cai tao md rong mat dudng va nang cdp dudng van tan

dung dugc dén muc téi da két ciu da xay dung;
— dam bao tri s6 médun dan hdi yéu cau téi thiéu theo 22 TCN 211;

— kiém toan diéu kién chiu kéo - uén va diéu kién trugt véi banh xe nang nhat cé thé dé trén Ié gia c6

(khi kiém toan khéng xét d&n hé sd xung kich va hé sé tring phuc);

— trong diéu kién kinh t€ cho phép, két c4u & gia c6 nén lam nhu két cdu 4o dudng.

8.8.2 Trudng hdp gilra phan xe chay danh cho xe co gidi va & gia ¢6 cta dudng cép | va cép Il c6 bd
tri dai phan cach bén dé ngan chan xe co gidi di 14n ra hoic d6 & 1é (dai phan cach bén budc phai cao
hon mat dudang tir 30 cm dén 80 cm, xem diéu 4.5.2) thi loai 4o |&é dudng va tri s6 médun dan hoi toi
thiéu c6 thé ap dung theo 22 TCN 211 nhung giam di mot cap, (vi du dudng cép | 1& c6é thé ap dung
loai 40 dudng cap A, va ca cap A, v6i tri s6 mddun dan hdi yéu cau téi thiu chi tuong duong véi dudng

cap Il

8.8.3 Trudng hop phan xe chay danh cho xe co gidi bang mat dudng cing (bé tdbng xi mang) va
khéng cé dai phan cach bén ngan dudc xe cd giGi di 1&n ra hodc d6 & 1& thi két cau 4o |é gia cé ciing
phai bang bé téng xi mang nhung bé day t6i thiéu tdm bé téng xi mang 4o I& 1a 18 cm. Tam bé téng xi
mang 4o 1€ cling dudc thiét ké lién két & cac khe doc (ti€p giap vGi tdm bé téng xi mang cua lan xe co

AT

thém so véi bé rong 1€ gia ¢ ra phia ngoai it nhat 1a 10 cm.
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8.8.4 Trudng hop duong cép |, cap Il, cap Il c6 phan xe chay danh cho co gidi la mat dudng bé téng
xi mang nhung c6 dai phan cach bén ngan dudc xe co gidi khong di ra 1é va khong db & 1€ thi |1é gia cd
c6 thé ap dung két cau ciing hodc mém. Trong trudng hop nay, néu ap dung Ié ciing thi chiéu day tadm
bé téng xi mang tdi thiéu phai Ia 12 cm v6i méng bing mét 16p vat liéu thdng thudng (mém hoac nita

cng). Néu ap dung |Ié mém thi tuan tha cac quy dinh & diéu 8.8.2.

8.9 Ao dudng clia dudng bén

Tuy theo luu lugng xe du bao, tuy theo moi trudng kinh té, xa hdi doc hai bén dudng (phan bé dan cu)
va tuy theo diéu kién vé ché& do thuy nhiét, viéc thiét k& két cdu 4o dudng cho cac dudng bén van phai
tuan theo chi dan & quy trinh thiét k& 4o dudng mém va quy trinh thiét k& 4o dudng ciing hién hanh
(khoéng phu thudc vao tiéu chudn hinh hoc clia dudng bén dé cap & 4.6.5).

9 Thiét ké hé théng cac cong trinh thoat nuéc

9.1 Quy hoach hé thdng cac cdng trinh thoat nuéc

Truéc hét tién hanh quy hoach téng thé hé théng thoat nuéc hoan chinh bao gém cac loai céng trinh
thoat nu6c nhu réanh dinh, ranh bién, ranh tap trung nuéc, cau, céng, ranh thoat nuéc ngam, thung dau,
bé béc hai, v.v... cac cong trinh nay phai phéi hop chit ché véi nhau. Vi tri, kich thudc, két cdu cla cac
cong trinh thoat nudc hop ly va phu hdp quy hoach thoat nuéc chung cta khu vuc, dam bao hiéu qua

st dung cao va gia thanh ha.

Viéc b6 tri cdc muong ranh thoat nudc nén dudng phai ddm bao tap trung thu dén nudc khong dé nuéc
tu do chay vé nén dudng, phai két hop vGi viéc b6 tri cAu cdng thoat nudc qua dudng, xac dinh huéng
thoat nu6c clia cac muong ranh vé cau céng hodc séng sudi, cd cac bién phap néi tiép gilra cac ranh
thoat nudc véi cau cong hay sdng sudi. Ngudc lai khi b tri cAu céng phai xét t6i yéu cau thoat nudc

nhanh tir cac muong ranh.

Viéc bd tri cac cong trinh thoat nudc trén dudng phai xét tGi yéu cau tudi tiéu. Déng thai tinh dén viéc

thoat nudc 1G sau khi xady dung dudng.

9.2 Thoat nuéc mit dudng va Ié dudng

9.2.1 Trén cac doan théng va doan cong ¢ ban kinh khéng yéu cau lam siéu cao (Bang 11) mét cat

ngang dudng dugc thiét k& theo kiéu mat cat ngang hai mai c6 d6 déc ngang nhu quy dinh & diéu 4.9.

Trén cac doan cong c6 ban kinh quy dinh trong Bang 13 phai lam siéu cao, thi dé déc siéu cao phai ddm
bao nhu quy dinh trong Bang 11 va nén bé tri trén doan dudng c6 déc doc téi thiéu la 1 % dé dam bao thoat

nuGc nén, mat dudng.
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9.2.2 Dai vGi dudng cép | va cép Il c6 b tri dai phan cach gitra thi tai cac doan cong c¢6 siéu cao phai
thiét k€ thu nu6c mua & canh dai phan cach. Néu dai phan céach 1a loai khéng cé 16p ph, dang 16m thi bé
tri ranh thoat nuéc (loai hd hodc c6 ndp) & chd I6m nhat clia dai phan cach (ranh chi can réng 20 cm - 30
cm, sau 20 cm - 30 cm). Néu dai phan cach la loai ¢6 16p phd va c6 boé via cao hon mat dudng thi sat bo
via phai bé tri giéng thu va 6ng dan nudc dudng kinh 20 cm + 40 cm dé dan nuéc dén cac cong trinh
thoat nudc ra khdi pham vi nén dudng, d6 déc clia dudng 6ng thoat nudc téi thiu 1a 0,3 %. Tai chd

6ng doc nai ti€p vai cong thoat nuGe ngang, bo tri gi€ng nadi ti€p (gi€ng tham).

9.2.3 Trudng hdp dai phan cach khong cé 16p phl, dang 16i ¢6 bé via thi trén doan thdng hozc doan
cong déu phai bé tri thu nudc thdm qua dat & dai phan cach va dan nuéc thoat ra ngoai pham vi nén
dudng. C6 thé b6 tri 16p vat liéu tham nudc dudi cao dd6 day 4o dudng dit & gilra dai phan cach va dat

6ng thoat nudc c6 dudng kinh 6 cm dén 8 cm xung quanh boc vai loc.

9.2.4 Trén cac dudng cép | va cép Il c6 nhiéu lan xe, lugng nudc mua trén phan xe chay 16n thi 8 nhiing
doan dudng dip cao, mai taluy dudng phai dudc gia c6 chdng x6i hoic c6 thé thiét ké bd chén bang bé tong
ho#c da xay c6 chiéu cao 8 cm dé&n 12 cm doc theo mép ngoai ctia phan |é gia ¢d dé& ngan chin khoéng cho
nudc chay truc ti€p xudng taluy dudng; nuéc mua tir mat dudng sé chay doc theo bd chan va tap trung vé
déc nudc dat trén taluy dudng dé thoat ra khdi pham vi nén dudng.

9.3 Ranh bién (ranh doc)

9.3.1 Ra&nh bién dudc xay dung dé thoat nudc mua tir mat dudng, |& dudng, taluy nén dudng dao va
dién tich khu vuc hai bén danh cho dudng & cac doan nén dudng dao, nlra dao nlra dap, nén dudng
dap thap hon 0,60 m.

9.3.2 Kich thu6c clha ranh bién trong diéu kién binh thudng dudc thiét k€ theo cdu tao dinh hinh ma
khéng yéu cau tinh toan thuy luc. Chi trudng hop néu ranh bién khéng nhimng chi thoat nuéc bé mat
dudng, 1é dudng va dién tich dai dat danh cho dudng ma con dé thoat nudc luu vuc hai bén dudng thi
kich thuGc réanh bién dudc tinh toan theo céng thiic thuy luc, nhung chiéu sau ranh khéng dudc qua
0,80 m.

Tiét dién cOa ranh c6 thé 1a hinh thang, hinh tam giac, hinh chif nhat, ndra hinh tron. Phé bién dung
ranh tiét dién hinh thang c6 chiéu réng day ranh 0,40 m, chiéu sau tinh t& mat dat tu nhién ti thiéu la
0,30 m, taluy ranh nén dudng dao Idy bang dé déc taluy dudng dao theo ciu tao dia chét, taluy ranh
nén dudng dap 1a 1:1,5 + 3. C6 thé dung ranh co6 tiét dién hinh tam giac c6 chiéu sau 0,30 m, mai déc
phia phan xe chay 1 : 3 va phia d6i xing 1 : 1,5 d6i véi nén dudng dap va 1 : m theo mai déc m cla

nén dudng dao; & nhiing noi dia chat 14 da cé thé dung tiét dién hinh chit nhat hay tam giac.

9.3.3 Dé& tranh ldong ranh khong bi (& dong bun cat, dd déc 16ng ranh khéng dudc nhd hon 0,5 %, trong
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trudng hop dac biét, cho phép 18y bang 0,3 %.

9.3.4 Khi quy hoach hé théng thoat nudc mat chi y khédng dé thoat nudc ti ranh nén dudng dap chay
vé nén dudng dao, trir trudng hop chiéu dai nén dudng dao ngan hon 100 m, khéng cho nudc chay tur
cac ranh dinh, ranh dan nudc, v.v.. chdy vé ranh doc va phai luén luén tim cach thao nuéc ranh doc vé
ché triing, ra séng sudi gan dudng hodc cho thoat qua dudng nhd cac céng trinh thoat nuéc ngang
duong. Dai vdi ranh tiét dién hinh thang ¢ cach t6i da 500 m va tiét dién tam giac cach 250 m phai bé
tri c6ng cau tao cé dudng kinh céng 0,75 m dé thoat nudc tir ranh bién vé sudn nii bén dudng. D6i voi

cac céng cau tao khéng yéu cau tinh toan thuy luc.

9.3.5 Noi nuSc thoat tir ranh bién nén dudng dép phai cach xa nén dudng dap. Néu bén canh nén
dudng dap cé thung dau thi ranh doc cla nén dudng dao dudc thiét k& hudng dan t6i thing dau. Néu
khéng bd tri thung d4u thi ranh doc nén dudng dao bd tri song song vdi tim dudng cho téi vi tri nén
dudng dap c6 chiéu cao nén dap 16n hon 0,50 m thi bat dau thiét k& ranh tach xa dan khoi nén dudng

cho t6i khi chiéu sau ranh bang khéng.

9.3.6 DGi vGi viing canh tac néng nghiép, néu két hop st dung ranh lam kénh tuéi tiéu thi tang kich

thudc cha ranh doc va cé bién phap ddm bao nén dudng khéng bi sut 16 va x6i 16.

9.3.7 Qua céac khu dan cu, ranh bién nén thiét ké loai ranh xay da hoac bé téng va co lat cac tdm dan

che kin, c6 bo tri hé théng giéng thu nudc mua.

9.3.8 Ranh bién trong hdm nén thiét k& cé kich thudc 16n hon théng thudng dé tang kha nang thoat

nuéc va s dung loai ranh xay da hodc bang bé téng.

9.3.9 O nhiing doan d6 déc cla ranh I6n hon tri s6 6 déc gay x6i dat long ranh phai cn ¢ vao téc
dd nuéc chay dé thiét ké& gia c6 ranh thich hop (lat da, xay da, xay bé tong). Trong diéu kién cho phép
nén gia cd long ranh bang lat da khan hoac xay da khong phu thudc vao dd déc cla ranh dé dam bao

kha nang thoat nudc cla ranh va giam nhe coéng tac duy tu, bao dudng ranh.

9.4 Ranh dinh

9.4.1 Khi dién tich luu vuc sudn nui d6 vé dudng I6n hoadc khi chiéu cao taluy dao > 12 m thi phai bd
tri ranh dinh dé dén nudc chay vé phia dudng va dan nudc vé cong trinh thoat nudc, vé séng sudi hay

ché triing canh dudng, khéong cho phép nuéc dé truc ti€p xuéng ranh bién.

9.4.2 Ranh dinh phai c6 quy hoach hop ly vé huéng tuyén, dé déc doc va mat cat thoat nuéc. Ranh
dinh thiét k& vai tiét dién hinh thang, chiéu rong day ranh téi thiéu 1a 0,50 m, bd ranh c6é taluy 1 : 1.5,

chiéu sau ranh xac dinh theo tinh toan thuy luc va ddm bao muc nudc tinh toan trong ranh cach mép
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ranh it nhat 20 cm nhung khéng nén sau qua 1,50 m.

9.4.3 Khi ranh dinh cé chiéu dai dang ké thi can chia ranh thanh cac doan ngén. Luu lugng nudc chay
tinh toan clia méi doan 18y bang Iuu lugng nudc chdy qua mat ct cudi cung cla mbi doan, tlc Iuu
lugng ti phan luu vuc chay truc tiép vé doan ranh tinh toan cdng vdi tat ca céac luu lugng nudc chay ti

luu vuc G cac doan ranh t phia trén chay veé.

9.4.4 Do dbc clia ranh dinh thudng chon theo diéu kién dia hinh dé téc do6 nudc chay khéng gay xoi
ldng ranh. Trudng hop do diéu kién dia hinh bat budc phai thiét k& ranh dinh cd doé déc I6n thi phai c6
bién phap gia c6 l1dng ranh thich hop, t6t nhat 1 gia ¢6 bang d4 héc xay hay bang td&m bé téng hoac
thiét k& ranh c6 dang déc nudc hay bac nudc. D& tranh & dong bun cat trong rénh, dd déc cla ranh

khéng dudc nhd hon 3 %y, + 5 Y.

9.4.5 O nhiing noi dia hinh sudn nui déc, dién tich luu vuc 16n, dia chat dé sut 18 thi c6 thé lam hai
ho&dc nhiéu ranh dinh. Ngudc lai, néu d6 déc ngang sudn déi nhd va dién tich Iuu vuc nudc chay vé
ranh doc khong 16n thi cé thé khéng Iam ranh dinh, nhung phai kiém tra kha nang thoat nudc ranh

bién.

9.4.6 Vi tri cha ranh dinh cach mép taluy nén dudng dao it nhat 1a 5 m va dat thira do dao ranh dinh
duoc dap thanh mét con trach (dé nhd) vé phia déc di xuéng cla dia hinh (phia thdp); bé mat con trach

c6 d6 déc ngang 2 % vé phia ranh va chan clia ndé cach mép taluy nén dudng dao it nhat 1a 1 m.

Trudng hop can b tri rAnh dinh dé ngan nuéc chady vé nén dudng dap thi vi tri ranh dinh phai cach
mép ranh bién it nhat 14 5 m néu cbé l1am ranh bién, va cach chan taluy nén dap it nhat 1a 2 m néu
khong c6 ranh bién va dat dao ranh dinh dugc dép thanh mét con trach vé phia nén dudng, bé mat con

trach c6 dé déc ngang 2 % vé phia ranh.

Ranh dinh khéng nén bé tri cach xa nén dudng qua vi nhu vay sé han ché tac dung cuda ranh dinh.

9.4.7 O cac doan dudng dao sau sl dung taluy dang giat cap, d& dam bao nudc mua khéng gay x6i 18
taluy thi nén bé tri cac ranh thoat nuéc chay doc theo cac bac taluy va & cudi ranh, nudc dudc tap
trung vé cac déc nudc hay bac nuéc dé dé ra séng sudi hay cac cong trinh cdu céng dudi dang bac
nudc hay déc nudc.

9.4.8 Tan sudt tinh luu lugng cla ranh dinh va ranh bién 1a 4 %.

9.5 Ranh dan nuéc

9.5.1 Ranh dan nudc dudc thiét ké dé dan nudc tir cac noi triing cuc bd vé mot cong trinh thoat nudc

gan nhat hoic tir rénh doc, ranh dinh vé ché triing hay vé cau céng, hodc dé ndi tiép gilta song sudi
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vGi thugng va ha luu céng.

9.5.2 Ranh dan nuéc khéng nén thiét k& dai qua 500 m. D4t dao ti ranh dudc dép thanh con dé nhd doc
theo ranh. Né&u ranh dan nudc bé tri doc theo nén dudng thi mép ranh céach chan taluy nén dudng it nhat 14

3 m dén 4 m va gilta réanh va nén dudng c6 dé bao vé cao 0,50 m dén 0,60 m.

9.5.3 Hudng clia ranh nén chon cang thang cang t6t. G nhiing noi chuyén hudng, ban kinh dudng cong

nén 18y bang tir 10 Ian dén 20 lan chiéu rong day trén clia ranh va khéng dudgc nhd hon 10 m.

9.5.4 Tiét dién cla ranh xac dinh theo tinh toan thuy luc nhung chiéu sau cla ranh khéong nén nhd
hon 0,50 m va day ranh khéng nhé hon 0.40m, mép bd ranh phai cao hon muc nudc chay trong ranh it
nhat 1a 0,20 m.

9.5.5 Tan suéat tinh luu luong cla ranh dan nudc 18y bang tan suéat clia coéng trinh thoat nudc lién

quan.
9.6 D&c nudc va bac nuéc

9.6.1 O nhiing noi ranh thoat nudc c6 do déc 16n, dé ddm bao cong trinh khdng bi x6i 16 do dong nudc
phai lam déc nudc hoac bac nudc. Viec chon cdng trinh thoat nuéc dua trén ¢ sd sanh cac phuong an
phu thudc vao diéu kién cu thé. Déc nudc va bac nuéc thudng dudc s dung & cac doan ranh cé déc
I6n nai ti€p gilra thuong Iuu va ha luu cng vai long sudi tu nhién, & nhirng doan ranh thoat nuéc tir cac
cdng trinh thoat nuéc dé doc theo taluy dudng dao hay dudng dap, doan ndi ti€p tir ranh dinh vé séng

sudi ho&c cau cong.

9.6.2 Mat cat ngang cla déc nudc thudng dudc thiét k& c6 dang hinh chir nhat, véi chiéu rong va
chiéu sau dudc tinh toan theo thuy luc phu thudc vao luu lugng thiét k&, dd déc cla déc nudc, téc do
cho phép khong x6i cla vat liéu lam déc nude va tuy thudc vao kich thudc cong trinh ndi ti€p v6i doc

nudc.

9.6.3 Cau tao cla ddc nudc cé thé lam bang bé tdng, bé tong cot thép, da xay. P& gidm téc dd nudc
chdy & déc nudc, day déc nudc cb tao cac gd nham va & cudi déc nudc thudng lam bé (giéng) tiéu

nang hay tudng tiéu nang.

9.6.4 Bac nudc c6 bé tiéu nang thudng dung khi ranh, kénh thoat nuéc cé6 dé déc rat I6n. Bac nudc
thudng cb tiét dién hinh chir nhat, 1am bang bé téng, bé tdng c6t thép, da xay. Chiéu réng, chiéu cao
cla bac nudc, chiéu sau, chiéu dai cla bé tiéu nang, chiéu cao va chiéu day cla tudng tiéu nang dudc

tinh toan theo cac cong thiic thuy luc va tuy thudc vao kich thudc cong trinh ndi ti€p véi déc nude.

9.6.5 Cau tao clia d6c nudc va bac nudc dudc thiét ké theo cac thiét ké& dién hinh. Trudng hop khéng
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c6 cac thiét ké dién hinh phu hgp thi c6 thé tham kh&o theo cac quy dinh sau day:

— chiéu cao déc nudc va bac nudc cao han muc nudc tinh toan t6i thiéu 14 0,20 m;

— @& chéng trudt, mat dusi clia day déc nudc ¢ cach 2,5 m — 4,0 m phai thiét k& chan khay cdm sau
vao dat 0,30 m — 0,50 m;

— d6 dbc clha dbéc nudc khéong nén doc qua 1 : 1,5. Néu I6n hon d6 doc trén thi phai thiét ké
bac nudc;

— bac nuéc thudng thiét ké cé chiéu cao méi bac 0,30 m — 0,60 m va doé déc mat bac 2 % — 3%.

9.6.6 Tan suét tinh toan luu luogng thiét k& déc nudc, bac nudc 1dy theo tan suét tinh toan Iuu lugng

tinh toan cla céng trinh lién quan t6i déc nudc, bac nudc.

9.7 Cong trinh thoat nuéc ngam

9.7.1 Trén nhiing doan dudng c6 muc nudc ngdm cao hoidc nudc ngam chay tu taluy dudng cé kha
nang anh hudng t6i su 8n dinh clia nén dudng thi phai c6 bién phap x{ ly thich hop.

9.7.2 Tuy theo tiing trudng hop cu thé c6 thé st dung cac loai ranh ngdm sau:

— ranh ngam bé tri sau dudi ranh doc, dudi I& dudng, dudi 40 dudng dé ha thap muc nudc ngam dudi
phan xe chay;

— ranh ngam dat trong taluy dudng dao dé ddm bao taluy dudng khéng bi 4m uét va ngan chan khong
cho nuéc ngam ro ri t mai taluy ra ngoai;

— ranh ngdm dat sau tudng chan, sau tudng cla ham, mé cau.

9.7.3 Raénh thoat nudc ngdm c6 thé c4u tao theo ki€u ranh hd hoadc kin. Ranh loai hd chi dung khi
muc nudc ngdm cao, ranh loai kin thudng s dung khi muc nudéc ngdm nam sau. Chiéu réong day cla

ranh ngam t&r 0,30 m dén 1 m tuy theo chiéu sau cla ranh va diéu kién thi cong.

9.7.4 Ca4u tao cla ranh thoat nudc ngdm loai kin dudc thiét k& theo so d6 tdng quat nhu sau: Phia
trén clng cla ranh dip bang vat liéu (d4at) khong thdm nudc va dudc Ién chat dé gilr khdng cho nuéc
mua ngam xuéng ranh; sau d6 |a hai I16p co lat ngudc dé gilr khéng cho dat rai xuéng cac 16p vat liéu
loc nuéc bén dudi; dudi 16p cb nay 1a 16p cat va sau do6 1a 16p da dam hay soi cudi; dudi cung dé tang
khd nang thoat nudéc cha ranh thudng c6 moét 6ng thoat nudc hodc ham
thoat nudc.

9.7.5 Trudng hop sl dung ranh thoat nuéc ngdm & cac taluy duong dudng dao dé ngan chin nuéc
ngam khéng cho chay ra phia ngoai thi can st dung loai rdnh thoat nuéc ngdm mét bén cé tudng chan

khéng thdm nudc chay doc theo rAnh ngdm, mét bén theo nguyén tac tang loc nguoc.
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9.7.6 Da dung dé 1ap ranh I loai khdng bi phong héa va tan ra trong moéi trudng nudc, dng thoat nudc
4 ranh ngdm thudng dung 1a éng bé téng dudng kinh thoat nuéc nhé nhét 1a 15 cm — 20 cm hodc cb
thé bang sanh, bang gach hay da xay cé dudng kinh 30 cm — 50 cm chiéu dai méi dét 6ng thoat nudc
0,3 m — 0,6 m; &ng thoat nudc dat giap nhau, khe hd 1 cm — 0,5 cm dé& cho nudc cé thé chady vao 6ng
thoat nudc.

10 Cau, cdng, hdm va cac cong trinh vugt qua dong chay

10.1 CAc loai cau (ciu vuot sdng, cau vuot qua dudng sat va dudng bd, ciu cao, ...), cdng va dudng

ham trén dudng 6 t6 dudc thiét k& theo tiéu chuén thiét k& chuyén nganh.

10.2 Mat cat ngang céac loai cdu va dudng ham trén dudng 6t6 phai thod man cac yéu cau xe chay

trén dudng theo quy dinh trong diéu 4.10.5.

Kich thudc, hinh dang va cac dac trung clla mat cat ngang cau va ham phai phu hop véi doan dudng
ndi ti€p v&i cau va ham; kich thudc phan xe chay trén cau khong thay ddi, cac boé phan khac nhau clia
mat cat ngang cau trong diéu kién kh6 khan cho phép thu hep nhung khéng thay ddi mét cat ngang
dudng trén doan dan vao cau, vao ham. Déi v6i cac ciu nhd mat cat ngang cdu khéng dudc thu hep so

véi tieu chuédn thiét k& tuyé&n duong.
10.3 Trén cau dai phan cach gilra dudc cdu tao nhu sau:

— néu chiéu rong dai phan cach dudi 3 m thi nén ciu tao bé mat dai phan cach giéng nhu phan xe

chay clla mat ciu va c6 bé tri hang rdo ngan cach va céac thiét bi an toan;

— néu chiéu rdng dai phan cach trén 3 m thi c6 thé dé tréng va chi b6 tri mot dai rong 0,75 m cao 0,25

m va bén ngoai c6 hang rao ngan cach va cac thiét bi an toan.

10.4 Cac yéu t6 binh d6 va mat ct doc cau va ham nhu ban kinh dudng cong t6i thiu, dudng cong
ndi siéu cao, dudng cong chuyén tiép, siéu cao, md rong, do doc t6i da, ban kinh tdi thiéu dudng cong
ding, v.v... phai tuan theo cac tiéu chuén thiét k& quy dinh ddi véi cdp dudng thiét k&. Tuy nhién d6i
véi cau 16n, cau trung va ham dé tang kha nang thong xe va tién Idi, an toan xe chay khéng nén thiét

k& vGi dé déc doc 16n hon 4 %, ban kinh dudng cong nho can bé tri doan md réng cho phan xe chay.

Trudng hop néu cé bé tri dudng cong ding 16i & hai doan dudng dan vao ciu dé chuyén ti€p mat cat tur
cao dd mat cau xuéng cao dé nén dap qua bai sdng thi & gan hai dau ciu phai bé tri mét doan c6 cao
do theo mat cit doc clia cau dé bd tri dudng cong diing, ddm bao ti€p ddu dudng cong diing cach cau

it nhat1a 10 m.

10.5 Chon vi tri cau vudt séng phai thod man cac yéu cau vé kinh té, ky thuat, vé dia chét, thuy van

va tién Igi, an toan giao thong va can so sanh theo cac chi tiéu sau day:
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10.5.1 VEé kinh t& ky thuat va bao vé moi trudng

— dam bao téng kinh phi xay dung va van doanh quy d&i vé nam hién tai nhd nhat ho&c chi tiéu NPV
(hiéu s6 thu chi, Igi nhuan rong) 16n nhat;

— thdi gian thi céng ngan nhat;

— s dung dudc vat liéu dia phuong;

— dam bao théng thuyén dudi cau tién Igi va an toan;

— anh hudng cla viéc xay dung cau t6i moi trudng xung quanh it nhét;

— tién Igi va an toan giao théng.

10.5.2 V& thuy van, dia hinh va dia mao

— 10ng s6ng phai 6n dinh, thang déu;

— chiéu réng séng hep nhat, bai séng nho, nudc sau, khdng c6 nhanh, khéng cé doan séng cli va bun
lay;

— ché& do6 dong chay it thay ddi;

— huéng nudc chay vé mua It va mlba can gan song song vGi nhau;

— d8i v6i cau 16n va cau trung, tim cdu vuéng goc véi dong chd. N&u khé khan co thé lam chéo voi
dong chl nhung phai ddm bao an toan vGi séng cé théng thuyén; hoac vudng gbc véi thung ling
séng, léch v6i dong chil néu séng khong cé yéu cau vé thong thuyén. Khdu do cau khong thiét ké

thu hep chiéu réng dong cha.
10.5.3 Vé dia chét

Chon vi tri c6 tAng da cd ban gan day song, dia chat bd song tot, 6n dinh, tranh ndi c6 hién tuong sut

I3, hién tuong catstg, thach cao.

10.6 Tan suét tinh toan thuy van cho cac cong trinh trén dudng dudc quy dinh theo Bang 30.

Bang 30 — Tan suat tinh toan thiy van cac cong trinh trén dudng 6 td

Don vi tinh bang phan tram

o . Cap thiét ké cda dudng
Tén cdng trinh — —
Cao toc 1L Il dén VI
Nén duang, ké Theo tan suat tinh toan cau hoac céng
CA4u 16n va trung 1 1 1
Cau nhd, coéng 1 2
Ranh dinh, ranh bién 4 4
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CHU THICH:

1) BaGi vbi dudng 6 td nang cép, cai tao ndi chung phai tuan theo nhitng quy dinh vé tan suat 10 thiét k& nhu ddi voi
dudng méi. Trudng hop khé khan vé ky thuat hodc phat sinh khdi lugng 16n thi cho phép ha tiéu chuan vé tan suat
tinh toan ghi trong Bang 30, nhung phai dudc cap c6 thadm quyén phé duyét.

2) Né&u trong khao sat diéu tra dudc muc nudc lich sit cao hon muc nudc I tinh toan theo tan suét quy dinh trong
bang trén thi d6i véi cau 16n phai ding muc nuéc |G lich s lam tri sé tinh toan.

3) Tai cac doan dudng chay qua khu dd thi va cac khu dan cu, cao dé thiét k& nén dudng dudc quy dinh theo cao dd
thiét k& quy hoach khu dan cu va tan suét Ii tinh toan cac cong trinh thoat nudc va nén dudng theo tiéu chuan thiét
k& dudng db thi.

4) Caulén c6 Lc > 100m, cau trung 25 m < Lc < 100 m, cdu nhd Lc < 25m. Lc la khdu d6 tinh khéng thoat nuéc.

10.7 Céng xay dung dudi nén dap cb chiéu dai bang chiéu rong nén dudng tai vi tri dinh céng, ¢6
tudng dau, tudng canh dé ddm bao 6n dinh cla taluy nén dép khong bi sut truot va nudc x6i vao than
nén dudng. Chiéu day t6i thiéu dip dat trén cong tron va cdng vudng khéng bé tri cot thép chiu tai xe

chay xem tai diéu 7.3.4.

D6 chat clia dat ddp trén céng phai ddm bao dd chat yéu ciu nhu d6i v6i nén dudng; dat dap tai vi tri
cdng phai cung loai dat dép nén dudng.

Céng xay dung & dudng dao vé phia thuong Iuu phai c6 hd tu dé tap trung nudc chay tif ranh bién va tu
sudi tap trung vé. Trudng hdp cdng dat sdu va dong chay I6n thi thay hé tu bang hé tiéu nang, bé tri
déc nudc dan dong chay ti sudi vé céng. Trudng hop nén dudng dao sau cit qua dong chay cé thé
xem xét phuong an lam cadu mang dé dan dong nudc qua dudng.

Kh&u do toi thi€u quy dinh 14 0,75 m v6i chiéu dai khong qua 15 m. D& thuan tién cho viéc duy tu sta
chifa, nén dung céng khdu d6 1 m véi chiéu dai céng dudi 30 m. Céng c6 khau dé bang 1,25 mva 1,5 m
thi chiéu dai cdng cho phép phai trén 30 m.

N6i chung khdu dd c6ng dudc chon theo ché dd khong ap. Ché d6 ban ap va cé ap chi dung 8 nhiing
doan dudng dap cao, va dat dap nén dudng la loai khé thdm nudc ti thuong Iuu cdng vao nén dudng.
Déc doc cla cong khdng 16n hon dd déc dong chay & ha luu céng. Nén 18y d6c céng tir 2 % dén 3 %

dé tranh I&ng dong bun d4t trong ldng céng.

10.8 Tai céac vi tri vuot séng, néu chua c6 da diéu kién lam céu thi c6 thé 1am cau phao hoic pha.
Pudng xudéng pha c6 dd déc thudng 8 % dén 12 % tuy theo diéu kién dia hinh, réng it nhat 1a 9 m, mat
dudng bé téng xi mang hay lat da hoc.

O gan cac bén pha va cau phao nén bé tri bai d6 xe va cac dich vu khac.

10.9 Trén cac dudng 6 to6 cap thap, néu mua mua |G dudc phép ngling thong xe thi c6 thé xay dung
dudng tran hay dudng ngam trong cac trudng hgdp sau:

~ qua bai séng réng, bang phang, phan 16n thsi gian nudc sdong khong sau;

- qua dong nudc chay cham;

- qua dia hinh 1dm & chan nui;
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- dudng tran cé thé dung két hap v6i cong hay clu tran dé han ché nudc bi & dong tai phia thuong
luu dudng tran va tang kha nang thoat nuGc ctia dudng tran khi co 1 16n;

- d6 sau nu6c ngép I6n nhat cho phép xe chay trén duong tran dudc quy dinh trong Bang 31.
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Bang 31 — Chiéu sau nuéc ngap cho phép trén duéng tran
(Vi tan suét |G thiét k€ 4 %)*

! 3 hiéu sau nuéc ngap I16n nhét cho phép,
Téc do nudc chay, Chiéu sau nuéc ngap I6n nhit cho phép, m
m/s . - -
Oto Xe xich Xe thé so
<15 0,5 0.7 0.4
15-20 0.4 0,6 0,3
>2,0 0,3 0,5 0.2

" Trong trudng hop dac biét viéc quyét dinh tan suét 10 thiét k& c6 thé dudc can nhic lua chon nhu da néu & diéu 7.3.2.

Chiéu rong phan xe chay t6i thiéu clia dudng tran va dudng ngam la 7 m, mat dudng bang bé téng xi
mang hay xay da hdc. Po déc taluy dudng tran & phia thugng luu 1a 1 : 2, phiahaluula 1:3 dén 1 : 5.
Bé& mat taluy phai dudc gia ¢6 chéng x6i bang bé tdng hay da xay. Chan mai déc phia ha luu phai ¢c6
bién phap chéng x6i dang tudng chan khay bang da hoc xay c6 chiéu sau it nhat 0,70 m. Doc theo ven
chan taluy dudng, long song phai dudc gia c6 chéng x6i. Chiéu rong dai dat dudc gia c6 vé phia
thuong luu 1a 2 m, ha luu 1a (2,5 — 3) lan t6¢c dé nuGc chay. Vat liéu gia cng chéng x6i thudng dung la
da hoéc lat khan hoac xay vira xi mang.

Hai dau dudng tran, dudng ngdm phai cé bién bao hiéu va ghi muc niioc cho phép théong xe. B6 tri hé
théng coc tiéu doc theo dudng tran dé huéng dan pham vi phan xe chay va cac thudc do muc nuéc

ngap trén dudng tran giup lai xe quan sat dudc.

11 Nut giao thong
11.1 Yéu cau chung

11.1.1  Muc tiéu: NGt giao thdng 1a noi tap trung nhiéu xung dét, nhiéu tai nan, gay nén &ch tic.
Nhiém vu thiét k& nut giao théng 1a gidi quyét cac xung dot (hoac triét d& hoac c6 mic do) d& nham

cac muc tiéu:

— dam bao moét nang luc thdng xe qua nGt moét cach hop ly dé dam bao chat luong dong xe
qua nut;

— dam bao an toan giao théng;

— ¢6 hiéu qué vé kinh té;

— dam bao my quan va vé sinh méi trudng.

Hai muc tiéu dau tién la quan trong hang dau nhéat thiét phai ddm bao.
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11.1.2 Khi thiét k€ cac nuat giao théng phia xét dén caac yéu té sau:
a) Cac yéu té vé giao thong:

— chiic nang cla cac dudng giao nhau trong mang luéi dudng;

— luu lugng xe: xe qua nuat, xe cac ludng ré, hién tai (nat dang st dung), du bao (20 nam cho xay
dung cd ban, 5 nam cho t8 chlc giao théng ngan han); luu ludng xe trung binh ngay dém, luu

luong xe gid cao diém;
— thanh phan dong xe, d4c tinh cac xe dac biét;
— luu lugng bd hanh;
— céac bén db xe trong pham vi ctia nat giao thédng (néu cb).
b) Cac yéu t6 vé vat ly:
— dia hinh ving dat nat giao théng va cac diéu kién tu nhién;
— cac quy hoach trong vlung, diéu kién thoat nuéc;
— g0c giao cac tuyén va kha nang cai thién;
— cé&c yéu cau vé méi trudng va my quan.
c) Cac yéu t6 vé kinh té:
— céc chi phi xay dung, bao dudng;
— chi phi dén bu, giai phéng méat bang;
— céc chi tiéu phan tich kinh té ky thuéat.
d) Cac yéu t6 vé canh quan;
e) Cac yéu té vé con ngudi:
— théi quen, y thic ky luat, ky nang clta déi ngd lai xe;

— y thic ky luat, trinh do xa hoi clia ngudi s dung dudng va cla cu dan ven dudng.
11.1.3 Phan loai nut giao théng

Phan loai: can c vao phuong phap hoéa giai cac xung dét ma phan ra cac loai hinh nat giao théng:

a) Nut giao théng khac miic, dung céng trinh (hdm hay cau) cach ly cac dong xe dé hoa giai xung dot.

C6 hai loai chinh:
— nGt khac mc lién théng: trong nat cé cac nhanh néi dé xe c6 thé chuyén huéng:

— nat vugt (nat truc théng): khong cé nhanh ndi. Cac ludng xe chl yéu qua nat nhd cong trinh dé

cach ly cac luéng xe khac.
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b) Nut giao théng cung muc:

— nat don gian: cac xung dét con cé thé chap nhan dugc (khi luu luong xe ré dusi 30 xcqd/h va téc do

xe ré dudi 25 km/h). Loai hinh nay cé thé cé mé rong hay khéng mé rong;

— nut kénh héa khi mét sé ludng xe ré c6 yéu cau (vé luu luong ré va téc dd xe ré), cac lan xe ré
do6 sé dudc tach riéng, c6 bao hd (bang dao, bang vach ké va nat d6 dudc goi 1a nat kénh héa).
Loai nut kénh hda sé& an dinh dugc goc giao cé Igi cho xung dét, tao dién tich cho xe chd co hoi

trudc khi cat cac dong xe khac;
— nat hinh xuyén: chuyén cac xung dot nguy hiém kiéu giao cat thanh xung dot tron dong.

¢/ Nat diéu khién bang tin hiéu dén: cach ly cac luéng xe xung dét bang cach phan chia theo thdi gian.
Loai hinh nay khong khuyén khich st dung trén dudng 6 t6, nhéat la khi téc do tinh toan trén 60
km/h.

11.1.4 Lua chon loai hinh nit giao théng. Viéc lua chon loai hinh ch( yéu can cl vao cac yéu té
(trong diéu 11.1.2), vao céac chi tiéu kinh t€ ky thuat, phat huy su sang tao clia ngugi thiét k&, khi can

c6 thé tham khao cac s6 liéu theo luu lugng xe trong nut giao théong qui dinh 6 Bang 32.

Bang 32 — Pham vi sir dung cac loai hinh nit giao théng

Luu lugng xe trén dudng phu, xcqd/nd
Luu lugng xe trén Nat kénh héa
duzggd?:énh’ Nt don gian Cé dao trén \?:Igioé;inxzhrz oae Il(%aéichinh
dudng phu trai trén dudng
chinh

<1000 <500 500 + 1 000 - -
<2000 <500 500 + 2 000 - -
<3000 <450 450 =1 000 1000 + 1 700 >1700
<4000 <250 <250 250 + 1 200 > 1200
<5000 - <700 > 700
> 5000 — <400 > 400

11.2 Nut giao thong khac mirc

11.2.1 Cobng trinh va tinh khdng
Viéc phan dinh tuyén st dung céng trinh (vuot hay chui) dua theo nguyén tic:
— tao uu tién cho huéng uu tién;

— tan dung dia hinh, thuan Igi khi xay dung;
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— tuong quan véi cac nut khac trén tuyén;

— qua lap luan chiing kinh té ky thuét.
Cong trinh phai dam bao tinh khéng nhu qui dinh & diéu 4.7:

11.2.2 Phan xe chay trén dudng chinh qua nut giao théng khac mdc

Trong nuat giao théng khac miic, phan xe chay cta dudng chinh qua nat khéng dudc thu hep so véi

truGc va sau nat. Ngoai ra phai xét:

— dai phan céach gilra clia dudng chay du6i phai mé rong dé dd bé tri tru cAu vudt va cac thiét bi an

toan néu cau vuot co tru;

— nén thém cho mai chiéu xe chay mét lan gom xe rdng 3,75 m, G tay phai chiéu xe chay - Lan gom
xe nay phai di chiéu dai dé lam lan chuyén tdc cho xe tir dudng nhanh vao dudng chinh va tu
dudng chinh ra dudng nhanh (theo diéu 4.8 );

— thém mét chiéu rong bang 1,5 h (trong d6: h 1a chiéu cao bé via cla dudng bd hanh).

11.2.3 Nhanh ngi ré trai dugc phan ra 3 loai:

— loai ré trai gian tiép (xe quay dau 270°);

— loai ré trai ban truc ti€p (xe quay dau 90° trén 3 géc phan tu);

— loai ré trai truc ti€p (xe quay dau 90° trén 1 goc phan tu).

Loai nhanh néi ré trai gian tiép dudc xét dé st dung khi luu lugng xe ré trai nhé hon 500 xcqd/h.
Loai nhanh néi ré trai ban truc tiép dudc xét dé st dung khi luu lugng xe ré trai I6n hon 500 xcqd/h.

Loai nhanh ndi ré trai truc tiép dudc xét dé s dung khi luu lugng xe ré trai I6n hon 1500 xcqd/h.
11.2.4 Mé&t cét ngang clia cac nhanh ndi ré phai va ré trai

Mat cit ngang cla cac nhanh néi (ré phai va ré trai) xac dinh theo cac diéu 4.2. Tuy nhién phai theo
cac quy dinh t6i thiéu sau:

— khi nhanh néi dai trén 80 m phai bd tri trén 2 lan xe;

— khi nhanh néi dai dugi 80 m, co6 thé thiét k& 1 lan xe nhung phai bé tri 1& gia c6 dé giai quyét cho

trudng hap mot xe tai vuot mot xe tai dé trén dudng.

11.2.5 Toc do thiét ké trong nat giao thong khac mic dude quy dinh trong Bang 33.
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Bang 33 — Toc dd thiét ké cac dudng nhanh ré

Pon vi tinh bang km/h

Dau va cudi dudng nhanh ndi D4u va cudi dudng nhanh néi
Téc db thist ke c6 chuyén t6ch’ i khong c6 chuyén 16c i thi'gtf{ckggﬁa
16n nhat Ta'cngg :ﬁ,‘ ntgiéu tgi"fhfé?q Ta'cngg g:. r:;ﬁé’u tZ’?fh?é(’)g nhanh nai
tuyét doi tuyét doi
120 90 80 80 60 50
100 80 70 70 50 45
80 65 55 55 40 40
60 50 40 40 30 30
7 Chon trji 6 16n trong cac tdc d6 thiét ké clia cac dudng giao nhau.

11.2.6 Khoang céach gilra nut giao thong khac mic c6é dudng nhanh cach nhau khong dudi 4 km.

11.3 Nut giao thong cung mirc

11.3.1 Tuyén dudng va goc giao

— tuyén dudng trong nut giao nén tranh dudng cong, khi phai ding dudng cong thi ban kinh khéng
nhd hon ban kinh t8i thiéu théng thudng clia cap dudng;

— gbc giao t6t nhat 1a vudng goc. Khi géc giao nhd hon 60° phai tim cach cai thién tuyén dé cai thién
g6c giao;

— diém giao nén chon chd bang phang. Khi ¢ déc trén 4% phai hiéu chinh tdm nhin;

— mat cit doc dudng phu khong xam pham, khéng lam thay d8i mat cit ngang dudng chinh. Khi hai
dudng cung cép hang, uu tién khdng chénh Iéch nhau phai thi€t k€ chiéu ding, ddm bao théng xe

va thoat nudc tot.

11.3.2 Xe thiét ké va toc do thiét ké

11.3.2.1 Xe thiét ké

Khi lugng xe con 16n 60 % dung xe con lam xe thiét k€, khi nhd hon 60 % dung xe tai lam xe thiét ké.

Khi lugng xe kéo modc trén 20 % dung xe kéo modc lam xe thiét ké.

11.3.2.2 T6c do thiét k& ché xe ré
VGi lubng xe di thdng, dung t3c dd thiét ké cla cap dudng di qua.

Véi lubng xe ré phai, tdc do thiét k&€ nhd hon 60 % t6c do thiét k&€ cla dudng chinh qua nat. VGi luéng
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xe ré trai, téc do thiét ké co 2 trudng hop:

— thiét ké t&i thiéu khéng qua 15 km/h;

— thiét ké nang cao khéng vuadt 40 % toc do thiét ké clia duang ngoai nut giao théng.
11.3.3 Siéu cao va hé sé luc ngang

Siéu cao t6i da trong nut giao théng la 6 %. Khi qua khu dan cu, khéong nén qua 4 %.

Hé sé luc ngang dudc phép dung trong nuat giao thong la 0,25.
11.3.4 Tam nhin trong nat

Phai ddm bdo mét trudng nhin trong nat (xem hinh 4) gidi han déi véi:

(V, +20)
100
_xe khéng dudc uu tién quan sat thdy dudc xe uu tién (bén tay phai) khi xe uu tién cach diém xung

_ xe khéng dudc uu tién phai cach diém xung dét mét tdm nhin ham xe béng S, =

dot moét khodng cach bang S1Aﬁ_
A
trong do:
V, 1a téc dd thiét k& clia xe khong uu tién, tinh bang km/h;

Vg la tdc do thiét ké& cha xe uu tién, tinh bang km/h.

Xe khéng uu
tien phdi hém
xe

Ph&n dién tich
khong phdi rd bé
chudng ngoi vit

|
I
I
l
i 2
@:\‘@ Quy dgo mdt | - (_\1’*_1350)
Xe uu tien (ndm nguol ldl cdch 1
phla toy phai I
1
l

xe kio)

mép phdn xe

chgy 1,5m
/U
et -

Didm xung doét

CHU DAN: Vat gach chéo: viing khéng phai ré bd chudng ngai vat.

Hinh 4 — So dé bao dam tam nhin trong nga tu uu tién tay phai
11.3.5 Lan chuyén téc
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Lan chuyén téc dudc b6 tri & cac chd xe chuyén huéng vao cac dudng khac cap. B6 tri lan téng téc Khi

xe tir dudng cé téc do thiét ké thap vao cac dudng cé toc do thiét ké cao. Ngudc lai, bé tri lan giam téc.

11.3.5.1 Lan gidm t6c cdu tao theo kiéu song song hodc theo kiéu néi truc tiép (xem Hinh 5a va b)

lan tang tdc cau tao theo ki€éu song song (theo Hinh 5c).

11.3.5.2 Lan chuyén téc c6 chiéu rong la 3,50 m. Chiéu dai doan hinh ném t6i thiu dai 35 m (md rong 1 m
trén chiéu dai 10 m). Chiéu dai doan chuyén téc tinh theo gia tdc duong 1a 1 m/s?, gia té6c am la 2 m/s%

Chiéu dai doan giam téc khong dudi 30 m, chiéu dai doan tang téc khéng dudi 120 m.

11.3.5.3 Lan chuyén téc nén dit trén déc doc nhd hon 2 %. Khi bat budc phai c6 déc 16n hon 2 % thi phai

tinh hiéu chinh theo déc, hoac nhan véi hé s6 1,2.

11.3.5.4 Cac chd ra hodc vao cta lan chuyén téc phai ddm bao dd tAm nhin t6i lan xe ma xe sé gia

nhap.
a) ' +3,50m
e ———r
3 i 5 = \'\§/1
by _~3.50m

CHU DAN:
a) Ch§ ra theo kiéu bd tri song song; 1 - Budng nhanh;
b) Ché ra theo kiéu néi truc tiép; 2 - Doan chuyén téc (gidm téc véi trudng hdp hinh a)
¢) Ché vao dudng cao toc va b); tang toc véi trudng hop hinh c);
kiéu bé tri song song 3 - Doan chuyén lan hinh ném;

4 - Budng nhanh kiém luén chlic ndng chuyén lan va
chuyén téc.

Hinh 5 - So dé cac giai phap bé tri 1an chuyén téc

11.3.6 Dao trong nat giao théng cung mdc
a) P3o 1a mét cdu tao nham cac muc dich:
— xo6a céac dién tich thura gitra cac lan danh cho xe ré;

— phan dinh rd ludng xe ré;
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— ¢6 dinh cac diém xung dét va tao gbc giao c6 Idi cho cac ludng xung dét;
— tao khu vuc bdo vé cho cac xe chd ré, chd nhap ludng;

— tao chd trd chan cho bd hanh qua dudng;

— chd dat cac phuong tién diéu khién giao thong.

b) Nguyén téc b6 tri va cau tao cla dao:

nén it ddo hon la nhiéu dao;
— nén lam dao to hon la ddo nhé;

— dao phai béd tri sao cho: thudn Igi cho hudng xe uu tién, gay tré ngai cho huéng xe can chay
cham., ngén trd dudc cac huéng xe can phai cdm, tao mét nat giao théng cé té chiic rd rang, xe

qua khéng phan van nghi ngai.
c) Chb dat cla d3o:
D& tranh xe dam vao dao, dao phai IUi vao so v8i mép lan xe ngoai cling tao nén ché dat.

Ché dat 6 dau vao cla dong xe quy dinh 1,0 m ~ 1,5 m. Ché dat 6 diu ra cta dong xe quy dinh
0,5 m. Chu vi ddo dudc néi lai bang cac dudng cong déu, dau ddo got tron véi ban kinh bang
0,5 m.

Mat dudng ché dat lam nhu phan xe chay, bén trén c6 ké vach ngua van.

11.4 Ch6 giao cung muc véi dudng sit

11.4.1 Ché giao cung mic cla dudng 6 t6 v8i dudng sat phai bé tri ngoai pham vi ga, dudng dén tau,
clra hAm dudng sat, ghi c6 hong, cac cot tin hiéu vao ga. Géc giao t6t nhat 1a gbc vudng, khéng nén

giao dudi 45°.
11.4.2 Khoéng nén bé tri chd giao cling mic gilta dudng 6 t6 va dudng sat trong cac trudng hop sau:

— dudng 6 t6 ¢ V, > 80 km/h giao véi dudng sat;

— dudng 6 t6 c6 V, < 80 km/h giao v6i dudng sat c6 tdc dd cao (120 km/h) nhat Ia khi khéng dam bao

tam nhin.

11.4.3 O nhiing chd giao nhau cling miic gitta dudng 6 t6 véi dudng sét (noi khéng bé tri barie chén
tau hoac khoéng cé ngudi gac gilr ) phai ddm bao tdm nhin d& ngudi lai xe 6 t6 quan sat thdy tau hoa.

Cu thé 1a phai bao dam pham vi khéng c6 chuéng ngai vat can trd tdm nhin nhu & Hinh 6 va Bang 34

Bang 34. Khoang cach dé bé chudng ngai doc theo dudng sit ké tir giira chd giao nhau

T&c d6 chay tau cao nhat (c6é thé) clia doan dudng sit | 120 | 100 | 80 60 40
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trén c6 nut giao (km/h)

Khoang cach doc theo dudng sat (m) 400 | 340 | 270 | 200 | 140

Pudng 6 t6
Lan xe

I; | Khoang cach doc theo dudng sat

o I
Tia nhin t&r dudng 6 t6 g I ™
~o i
/ I

. == == ,
Pudng sat ? ‘ gch dung xe va bién bao hiéu STOP
I
PR 1.F] , :
Pham vi phai d& bo cac chuéng ngai vat' | Khoang cach doc theo dudng 6t6 tuong

duong vGi sa dé tdm nhin S1 theo Bang 10
nhung khong dudgc nhd han 50m (*)

(*) Khi dia hinh thuc t& bi han ché thi c6 thé bé tri trén dudng 6td cach mép ray ngoai cling 5 m "vach diing xe"
(theo muc 3.5 phu luc 8) va c&m bién bao s6 122 "dung lai" (bién ghi STOP theo phu luc 3) cta Diéu & bao
hiéu dudng bd 22TCN 237. Khoang céach tia nhin doc theo dudng 6t6 phai ddm bao 5 m va doc theo dudng sat
dam bao theo bang 34.

Hinh 6 - So dé pham vi khéng cé chuéng ngai vat dé bao dam tdm nhin
giira dudng 6 t6 va dudng sat.
11.4.4 Chiéu rong phan xe chay clia dudng 6 t6 tai chdé giao clung mic véi dudng st vé hai phia
khéng dudc nhd hon 6m véi chiéu dai bang tdm nhin ham xe S1 theo bang 10 tinh tr mép ray ngoai

cung céng thém 5 m.

11.4.5 Tai cac ché giao v6i dudng sat, dudng 6 td6 khéng cé déc (0 %) hodc c6 déc doc theo déc siéu
cao clia dudng sat trong mot pham vi t6i thiéu 1a 16 m (trong d6 khdng bao gém doan dudng cong

ding ndi ti€p), trong trudng hdp khé khan, cho phép gidm xuéng con 10 m.

11.4.6 K&t c4u dudng 6t6 tai nut giao nén s dung bang cac tdm bé téng cét thép véi chiéu dai méi
bén t6i thiéu 1a 2,0 m k& tir mép ray ngoai cing, trong trudng hop khé khan, cho phép giam xuéng con
1,0 m.

11.5 Céac chd giao nhau khac mirc

11.5.1 Trong pham vi cla cac dudng day dién, day dién thoai, viéc thiét k& dudng 6 to6 phai theo cac

yéu cau clia nganh chd quan va tuan theo cac quy dinh sau:

— khoang cach nhd nhat theo chiéu thidng diing tir mat dudng dén day dién bao, dién thoai vuot qua
dudng 6 t6 la 5,5 m;
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— khoang cach ngang tir mép nén duong dén cot clia cac dudng day noi trén khéng dudgc nho hon 4/3

chiéu cao cla c6t va khéng dudc nhd hon 5 m.

11.5.2 Khodang céach theo chiéu diing va theo chiéu ngang tir dudng 6 t6 dén dudng day tai dién theo
quy dinh hién hanh.

11.5.3 Khi dudng 6 t6 giao cac dudng &ng nhu dudng nudc, dudng dan hoi, dudng dan dau, dudng

cap nhiét, cac dudng dién ngam, phai thuc hién cac quy dinh hién hanh cla cac nganh do.

12 Trang thiét bi an toan giao thong trén duéng

12.1 Bién bao hiéu
Ap dung theo 22 TCN - 237
12.2 Vach tin hiéu giao thong trén mat dudng

Ap dung theo 22 TCN 237

12.3 Coc tiéu lan can phong ho

12.3.1 Coc tiéu c6 tac dung dan huéng xe chay, khi taluy am cao tir 2 m trd Ién tai cac dudng cong c6
ban kinh nhoé va dudng dan 1&én cau phai bé tri coc tiéu dat trén 1€ dat, khoang cach gilra cac coc quy

dinh trong Bang 35. Khi cé ho lan phong hé thi khéng can cdm coc tiéu.

Bang 35 — Khoang cach giira cac coc tiéu theo ban kinh dudng cong nam

Kich thuéc tinh bang mét

Ban kinh duéng cong ndm Khoang cach giira cac coc tiéu
Trén dudng thang 10
>100 8-10
T > 30 dén 100 4-6
T > 15 dén 30 2-3

Coc tiéu c6 thé c¢6 tiét dién ngang hinh tron, vudng, tam giac nhung kich thuéc khéng nhd hon 15 cm.

Chiéu cao coc tiéu 1a 0,60 m tinh tir vai dudng tré 1én chiéu sau, chdn chat trong dat khong duédi 35 cm.

Mau son theo quy dinh cla diéu 1é bao hiéu dudng bd nhung phai bang son phan quang, hodc it nhat
moét vach phan quang rong 4 cm dai 18 cm & cach dau dinh coc khoang 30 cm dén 35 cm, hudng vé

phia xe chay.
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12.3.2 Céac nén dép cao hon 4m, dudng cau, cau can, cau vuat, vi tri clia cac tru va cac mé cau vuot

dudng, phan bd hanh & trong ham... phai bé tri lan can phong hd.

Lan can c6 thé duc bang bé tdng hay bang cac thanh thép séng. Thép cé chiéu day it nhat 1a 4 mm,

chiéu cao cla tiét dién it nhat 1a tir 300 mm d&n 350 mm va lan can dudc uén séng dé tang do clng.
Thanh va c6t cla lan can dudc thiét k& va kiém tra theo cac yéu cau chiu luc ghi trong Bang 35.

Lan can phai kéo dai khdi khu vuc can bdo vé & hai dau dé ph( méi dau it nhat 1a 10 m.

12.3.3 Khi thanh va c6t lan can lam bang vat liéu tuong duong phai kiém tra co hoc theo Bang 36.

Bang 36 — Cac yéu cau thiét k& co hoc cho lan can phong hd

Yé&u td chiu luc Tai trong tinh toan, kN

Ton lugn séng lam lan can, chiu udn gitra hai cot:

- theo chiéu tir tim dudng ra ngoai dudng 9
- theo chiéu tir ngoai dudng vao tim dudng 4,5
Thép lam cét, chiu luc ddy 6 dau cot

- theo doc chiéu xe chay 25
- theo chiéu vudng gbc vGi chiéu xe chay 35
Bu I6ng; theo moi chiéu 25
Luc ddy 6 méi doan lan can 400

12.4 Chiéu sang

Pudng 6 té6 khong chi€u sang nhan tao toan tuyén, cé thé xét ca biét viéc chiéu sang nhan tao & cac
diém: nat giao théng 16n, qua cau 16n, qua ham va cac khu dan cu. T chd dudc chiéu sang téi chd

khong chiéu sang, dd roi khéng dudc thay d8i qua 1 candela/m? trén 100 m chiéu dai dé chéng l6a.

13 Cac cong trinh phuc vu
13.1 Cay tréng

13.1.1 Cay trong la bd phan phai c6 cla du an thiét k€ dudng. Cay tréng cd cac muc dich: gia c¢6 cac
céng trinh, tao bédng mat, tao canh, huéng dan... déng thdi lam gidm tiéng &n, gidm bui va chéng chéi

cho xe chay ngudc chiéu.

13.1.2 C&: cac dai phan cach va cac dao giao thong khi khong cd 16p pha, cac dé dat thira & gan

dudng phai dugc trong co.
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Céac mai dudng dép va dao phai tréng co theo kiéu gieo hat, hoic theo kiéu ghép vang... d& chéng x0i
va cai thién my quan cula cong trinh.

Viéc chon giéng ¢, phai tham khao y kién clia cac nha ndng hoc, nén chon phdi hop nhiéu loai dé co6
mau xanh quanh nadm. Chon cd c6 chiéu cao cb khong qua 5 cm. C4c loai ¢b ¢6 chiéu cao hon 5 cm

phai dudc cat ngan.

13.1.3 Cay bui

Cay bui c6 tac dung to6 diém cho phong canh, chéng chéi clia pha xe ngudc chiéu, c6 tac dung ngan
bui va chéng én.

Cay bui dugdc trong & dai phan cach gitra, cac bac thém clia mai dudng dao va dap. Khéng dudc trong

cay bui trén cac dao giao thong nhd.

Can phai t6 chic tu sifa, tia canh, thay cay chét va cat ngon dé cay khéng vuot quéa chiéu cao 0,80 m.
13.1.4 Cac cay l6n

Céc cay 16n phai dudc tréng bén ngoai 1é d4t. Cay 16n c6 thé tréng doc hai bén tuyén, hoic thanh cum
cay bén dudng.

Viéc chon loai cay can hdi y kién clia cac nha néng hoc, chon cac loai cay thich hdp thé ngai, c6 bd ré

khéng lam hai dudng, khéng hay d8 gdy canh va c6 tac dung tot vé trang tri.

13.2 Ch6 dirng xe buyt

13.2.1 Chb ding xe buyt dudc phan thanh 3 loai:
— ché diing don gian. Xe diing ngay trén phan xe chay sat bén mép phai. Xe gidm téc, gia t6¢c ngay
trén lan ngoai cung;

— ¢hb dung tranh. Xe diing mét phan trén phan xe chay va mét phan trén 1& dudng. Xe gidm téc va

gia téc ngay trén lan ngoai cung;

— c¢ché diing cach ly. Xe diing ngoai phan xe chay trén dién tich dudc cach ly bang cao do, bang da
via, bang lan can, bang dai phan cach. Xe giam t6c va gia téc moét phan lan ngoai cing mét phan

trén lan xe da tach khoi phan xe chay chinh.

13.2.2 Pham vi st dung cac ché diing nhu sau:

a) Khi tan suéat xe buyt nhd hon céc tri s6 trong Bang 37 thi ap dung ché diing xe buyt don gian, nguoc

lai khi tAn suat 16n hon thi dung cac chd dung tranh.
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Bang 37 — Gigi han sir dung chd dirng xe buyt

Luu lugng trung binh ngay dém nam
tong lai Ny - (xcqd/nd) 1 000 2000 3000 4 000 5000
Tan sé xe buyt du bao, xe buyt/gid 5 2,8 1,6 1,2 1,0

Ngoai cac quy dinh trong Bang 37, cac trudng hdp sau ciing phai bé tri ché ding tranh:

— khi c6 |é dudng réng trén 3,0 m;

— khi c6 |1é dudng rong tir 2,0 m dén 3,0 m néu lugng xe hai banh hon 50 xe/h theo mot chiéu;
— khéng d0 cac diéu kién trén nhiing chd diing 6 cach xa chd bd hanh qua dudng 15 m.

b) Trén dudng V> 80 km/h, nhét thiét phai thiét k& ché diing cach ly cho xe buyt.

13.2.3 C4u tao ché ding xe

— ¢hé ding don gian, ding trén phan xe chay, bén |y khach trén Ié gia c6;

— c¢chd dung tranh c6 chiéu rong t6i thiéu 3,0 m tinh ti mép phan xe chay. Bén Iay khach rong 1,5 m

dai 15 m. Cau tao xem Hinh 7 ;
— ¢hd db cach ly ¢6 16i vao va 18i ra, c6 xét cac lan gidm téc va tang téc.
Mép phan xe chay

e

Mép clallé dudng

1,5m —
Bén do xe
L=20m 12 m 15m 4 L=20m

Hinh 7 - Ché dirng tranh xe

13.2.4 Vi tri cGa chd dung xe buyt

— ché dung xe buyt 6 bén xe chay theo chiéu xe chay;

— c¢ché ding xe buyt cach nhau it nhat 1a 300 m d&n 500 m. Khéng dudc bé tri trén cac dudng cong
nhod hon ban kinh cong nam t6i thiu théng thudng;

— ché ding xe buyt & hai bén dudng, cac dau tan cung cla chd diing phai cach nhau it nhat 14 10 m;

— ¢ché diing xe c6 thé dat trudc hodc sau nit giao thong. Khodng cach tir chd diing xe dén nt giao thong
phai xét dén doan tang téc, thdi gian quan sat (khi dat truéc nat), doan ham xe (dat sau nat) va anh
hudng cla chdé ding dén nang luc théng hanh cla nat giao théng. Khi dd sau nat giao théng, chd ding

xe buyt phai cach tdm giao it nhat 1a 50 m.
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Khi diing truc nuat, chd diing xe buyt phai cach tadm giao it nhat 40 m véi dudng c6 V,, < 60 km/h, 60 m
v@i dudng V, > 80 km/h.

Khi nat giao théng cé vach cho bd hanh qua dudng, chd dd xe buyt phai 6 bén ngoai clia vach it nhat

la 10 m.

13.3 Bai nghi va cac bai dich vu khac

13.3.1 Trén cac dudng 6t6 V, 60 km/h nén téi bé tri cac bai nghi va dich vu. Céac bai nghi cé muc dich
lam gidm mét nhoc, tang an toan giao théng va khai thac cac tiém nang du lich cla

dat nuée.

13.3.2 Cac bai nghi va bai dich vu phai cach ly khoi dudng. Trén cac dudng dan vao, phai tich cac
yéu t6 gia t6c, giam téc. Trén dudng chinh, c6 cdm cac bién chi dan theo quy dinh trong
22 TCN 237.

13.3.3 Bai nghi

Ba&i nghi nhd: dién tich trén dusi 3000 m? c6 chd ding xe, c6 thé cé cac trang bi ¢6 dinh (dugi 10 ché

nghi, c6 ban ghé&, mai tranh mua, voi nudc uéng, cac bang thong tin vé lich st, dia ly khu vuc).

Bai nghi 16n: c6 dién tich trén 5000 m2. C6 ché diing cho xe con, xe tai va xe buyt. C6 thé cé cac loai
dich vu do dia phuong quén ly nhu sau: tram y té, tram xang dau, tram s(ra xe, tiém giai khat va quay

hang, dién thoai cong cdng, hoac tram buu dién.

13.3.4 Cac bai nghi 16n cach nhau tir 60 km dén 100 km.

Cac bai nghi nhd cach nhau tir 15 km dén 30 km.

Trén cac tuyén dai trén 100 km c6 thé b6 tri khach san.

Viéc chon dia diém, cong suat phuc vu phai tham khao cac co quan hiitu quan dia phuong.
13.3.5 San bai db xe phai c6 I6p phii mat dd cudng do. Kich thudc t8i thiéu ché dé xe nhu sau:
— xecon2,5mx5,00m;

— xe tai 4,0 m x 20,00 m;

— xe buyt 5,0 m x 15,00 m.

13.3.6 Phai coi trong viéc trong cay xanh & bai nghi dé:

— ngan cach gilta bai nghi va dudng, tao khung cénh thu gian cho ngudi di dudng;

— ngan céach gilta cac khu vuc trong bai nghi va bai db xe. B&i d xe nén c6 cay cao dé lay bong mat.
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13.4 Tram thu phi

13.4.1 Tram thu phi dugc bé tri & cac vi tri:

trudc coéng trinh cau ham 16n;

tai nut giao khac muc lién thong;

tai cac diém phd hop;

khoang cach gilra cac tram thu phi khéng duéi 70 km.
13.4.2 Lan xe trong tram thu phi

13.4.2.1 S6 lan xe trong tram thu phi phu thuéc:

— luu luong gid cao diém clia ndm thiét ké;

— chiéu dai hang xe chd khéng qua 500 m;

— thdi gian thu phi. Thdi gian nay phu thudc hinh thic thu phi: th( cong, ban tu dong hay tu dong.;

— ¢06 lan xe riéng néu: cd déng thai cd cac cach thu phi khac nhau (tién mat, vé, thé tu... hay c6 nhiéu

thanh phan khac nhau: xe may, xe tai, xe céngteng,...;

— gan cac d6 thi, c6 thé c6 1 s6 lan & gilta dudc b6 tri dao chiéu xe dé phuc vu luu ludgng cao diém

dao chiéu (sang nhiéu xe di, chiéu nhiéu xe vé);
— thiét k& lan tranh vong qua céng thu phi dé phuc vu cho cac xe qua khé.
13.4.2.2 Chiéu rong lan xe trong tram thu phi:
— cac lan xe cad gidi cd chiéu réng 3,8 m va cb thiét bi dém xe;

— céc lan xe phan cach bang cac dao dai khodng 30 m réng 2 m. Trén ddo c6 chd hoat ddng clia ngudi

thu phi, lam barie chan gilta cac lan xe, 13p d4t cac thiét bi: thu phi, d&m xe, chi dan.. ;
— Xe may nén c6 lan riéng, it nhat 2 lan xe: (2 x 1m )+ 0,5 m = 2,5 m;

— mét dudng trong tram thu phi (trén ca chiéu dai xe x&p hang) lam bang bé téng xi mang.
13.4.3 Cac quy dinh khac

13.4.3.1 Tinh khong clia c6ng tram thu phi it nhat cao 5,0 m. Chiéu réng di cac lan xe ra vao tram (ké ca

dao phan cach va lan du trlr md rong sau nay). Chiéu dai di dé xe x&p hang, c6 thé dai t6i 800 m.
13.4.3.2 Khong dat tram thu phi tai cuéi doc khi do déc 16n hon 3 %.
13.4.3.3 Tram thu phi phai dudc chiéu sang, ché lam viéc phai c6 hé théng lién lac (radio, dién thoai
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...) hé théng théng gié va chéng on.

13.4.4 Tram thu phi phai c6 t&i thiéu cac hang muc sau:
— van phong giam dac;

— van phong nhan vién an ninh;

— phong kién ¢6 gilr tién, hang;

— phong thay quan 4o va tl quan 4o cho nhan vién;

— cang tin;

— nha vé sinh nam, nu;

— tram may phat dién du tra.

14 B&o vé mdi trudng

14.1 Trong qua trinh thiét k&, phai phan tich, danh gia cac tac dong dén maéi trudng sinh ra do xay
dung, khai thac tuyén dudng, dé tim cac bién phap giam thi€éu va phai tuan th cac van ban phap quy

hién hanh:
14.2 Viéc nghién clu céac tac déng dén moi trudng dudc ti€én hanh theo 2 budc.

~ trong thiét k& co sd: danh gia so bd tac dong d&n méi trudng dé nghién cu, chon phudng an tuyén,
xem 22 TCN 242;

- trong thiét k& ky thuat va thiét ké ban vé thi cong: nghién cu chi ti€t cac tac dong dén moi trudng
phan tich Igi ich va tén that kinh t& d& dé xuat va quyét dinh cac bién phap x& ly thich hop khi xay
dung va trong khai thac.
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